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La UIB sequencia el seu primer genoma

El grup de recerca en Microbiologia de la Universitat de les llles Balears ha
sequenciat el genoma de la soca ZoBell del bacteri Pseudomonas stutzeri, de gran
interés biotecnologic pel seu paper en la desnitrificacio i degradacié de contaminants
organics. La recerca s'ha publicat al Journal of Bacteriology i s'ha fet en el marc del
projecte MICROGEN, finangat pel programa CONSOLIDER-INGENIO 2010
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Un equip d'investigadors del
grup de recerca en
Microbiologia del
Departament de Biologia de
la Universitat de les llles
Balears ha sequenciat i
publicat el genoma de la
soca ZoBell del bacteri
Pseudomonas stutzeri. Es el
primer genoma que es
desxifra a la UIB i és el
resultat de projectes de
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aillaments d'organismes d'aquest génere procedents de diferents arees del mén, mitjangcant I'is
combinat de métodes classics i técniques de sequenciacié de gens. La seqlenciacié d'aquest
genoma permetra obtenir dades valuoses per desenvolupar en un futur aplicacions en el camp de
la biotecnologia.

Els Pseudomonas son bacteris molt comuns tant en el sdl com en l'aigua. També es poden trobar
a les superficies de plantes i animals. Aixd és degut a les seves caracteristiques —tenen una
estructura filamentosa anomenada flagel que els proporciona la capacitat de desplacar-se i una
gran versatilitat en la seva capacitat metabdlica—, que els atorguen una capacitat innata per
colonitzar una gran diversitat d'ambients naturals, de manera que la seva distribucio és gairebé
universal i ocupen una gran diversitat de ninxols ecologics.

La Pseudomonas stutzeri, espécie a la qual pertany la soca ZoBell seqlenciada per I'equip
d'investigadors de la UIB, és una de les espécies genéticament més diverses que han estat
descrites fins al moment. Les diferents soques de Pseudomonas stutzeri estan implicades en
activitats metaboliques rellevants tant aerobiques -com la biodegradacié de contaminants
organics, l'oxidacid de composts inorganics o la resisténcia a metalls toxics- com anaerobiques.
Entre aquestes darreres hi ha la desnitrificacié bioldgica, que és un procés natural d'eliminacié
dels nitrats presents en el medi ambient per reduccié del nitrat a nitrogen mol-lecular en condicions
anoxiques —de manca d'oxigen— per l'accid de microorganismes. Aix0 fa de la Pseudomonas
stutzeri una espeécie bacteriana d'especial interés en el camp de la biotecnologia ambiental,
especialment en arees com l'eliminacio de nitrats en aigles potables, residuals o subterranies.
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Interés ambiental

En el cas concret de la soca seqlienciada per I'equip d'investigadors de la UIB, es tracta d'un
aillament d'origen mari que esta considerat com un microorganisme model en l'estudi dels
processos de desnitrificacié microbiana en el medi ambient. D'aquesta manera, la soca ZoBell es
considera un objecte d'estudi d'especial interés de cara a investigar possibles aplicacions per
resoldre una de les problematiques mediambientals més comunes causades per l'activitat humana
com és la contaminaci6 per nitrats.

El genoma de la soca ZoBell de Pseudomonas stutzeri s'ha determinat aplicant tecnologies de
sequenciacio d'alta eficiéncia i de darrera generaci6 (pirosequenciacié amb 454 GS-FLX Titanium,
[llumina i lon Torrent), com també els més moderns métodes bioinformatics per a I'assamblatge de
novo de genomes. La caracteritzaci6é i anotacié del genoma de ZoBell ha permés posar de
manifest que té una mida de 4,9 milions de nucledtids —molécules que sén la unitat estructural
basica dels acids nucleics- i que aquests codificarien per a un total de 4.232 proteines, moltes de
les quals de funcié encara desconeguda.

El genoma de ZoBell s'ha dipositat al GenBank del National Center for Biotechnology Information,
que és la base de dades de disponibilitat publica de seqiéncies d'ADN dels Estats Units i els
detalls de la recerca s'han publicat recentment a la prestigiosa revista de la Societat Americana de
Microbiologia Journal of Bacteriology.

La recerca ha estat possible gracies al finangament obtingut pel grup de Microbiologia a través del
projecte de recerca Genomica comparada de Pseudomonas stutzeri: implicaciones ecolégicas y
evolutivas, del qual és investigador principal el doctor Antoni Bennasar Figueras, professor del
Departament de Biologia de la UIB, i que ha estat finangat pel Ministeri d'Economia i
Competitivitat.
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Projecte MICROGEN

Part de la recerca que ha donat lloc a la seqiiénciacié de la soca ZoBell s'ha desenvolupat en el
marc del projecte Microbial comparative genomics (MICROGEN), finangat amb 3,8 milions d'euros
pel programa CONSOLIDER, en el qual participa el grup de recerca de Microbiologia de la UIB
juntament amb altres nou centres de recerca genomica espanyols. L'objectiu general d'aquesta
iniciativa és sequenciar el genoma de molts bacteris per entendre com s'estructuren i evolucionen
les seves poblacions i per detectar gens que puguin tenir aplicacions practiques d'interés, tant en
el camp de la salut humana —com antibiotics o antitumorals— com en el de I'activitat industrial.

El programa CONSOLIDER forma part de l'estratégia Ingenio 2010 i finanga actuacions de
caracter estratégic basades en activitats cientifiques que promoguin un avang significatiu en I'estat
del coneixement o que estableixin linies de recerca originals en el que es denomina frontera del
coneixement. Aquest programa persegueix aconseguir I'excel-léncia investigadora augmentant la
cooperacio entre investigadors i formant grans grups de recerca.
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