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El grup de Meteorologia de la UIB investiga com
afectara el canvi climatic la generacio de ciclons
mediterranis de caracteristiques tropicals

Un equip d'investigadors del Departament de Fisica de la Universitat de les llles
Balears avisen que aquests esdeveniments meteorologics violents podrien ser
menys frequents perd6 més intensos si es manté el ritme d'escalfament global. La
recerca conjunta amb I'Agéncia Estatal de Meteorologia (AEMET) servira per aclarir
la fenomenologia dels ciclons mediterranis de caracteristiques tropicals,
caracteritzar-ne els ambients precursors i millorar-ne la predictibilitat numeérica

Palma. Desembre de 2011

El grup de recerca en Meteorologia de la Universitat de les llles Balears lidera una recerca integral
sobre els ciclons mediterranis de caracteristiques tropicals en col-laboraci6 amb el Centre
Territorial de les llles Balears de I'Agéncia Estatal de Meteorologia i el Grup de Modelatge Numéric
d'aquest organisme. L'objectiu del projecte és aclarir la vertadera fenomenologia d'aquests
esdeveniments meteorologics poc freqlents perd perillosos, caracteritzar-ne els ambients
precursors, millorar la seva predictibilitat numérica i avaluar-ne el risc actual i futur davant el canvi
climatic.

La conca mediterrania és una
de les arees on es generen més
pertorbacions cicloniques del
mon. Ocasionalment, aquestes
tempestes cicloniques
adquireixen caracteristiques que
les fan semblants als huracans
que es produeixen en arees
tropicals, perd de menor
intensitat i de dimensions més
reduides.  Aquests ciclons
mediterranis —també coneguts
com a medicanes, de l'anglés
mediterranean hurricane—,
malgrat ser poc habituals i
menys intensos que els
huracans, poden arribar a tenir
un impacte important per I'efecte  Ejs investigadors del grup de recerca en Meteorologia de la UIB.
dels forts vents i les pluges que

els acompanyen. Diferents estudis ja han alertat dels efectes que pot tenir I'escalfament global
sobre els huracans, i ara els investigadors del grup de Meteorologia de la UIB treballen en el marc
del projecte de recerca Medicanes: meteorological environments, numerical predictability and risk
assessment in the present and future climate, per determinar quins poden ser els escenaris futurs
que es derivin dels efectes que el canvi climatic global generi sobre la freqiiéncia i la intensitat dels
ciclons mediterranis de caracteristiques tropicals.
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La primera fase del projecte de recerca que lidera el doctor Romualdo Romero, professor del
Departament de Fisica de la UIB, ha consistit en la construccié d'una base de dades sobre
I'aparici6 de ciclons mediterranis de caracteristiques tropicals que s'hagin esdevingut a la
Mediterrania en les darreres tres décades, per tal d'obtenir dades estadistiques sobre els atributs
d'aquestes tempestes (freqiéncia, intensitat, impacte). Com que gairebé sempre aquests ciclons
mediterranis evolucionen a mar oberta, on la densitat de les observacions meteorologics és molt
baixa, no hi ha registres sistematics d'aquest tipus de fenomens. Per aix0, els investigadors de la
UIB han hagut de recoérrer a les imatges facilitades pels satéllits meteorologics les tres darreres
décades per identificar-los.

S'han detectat fins a 15 ciclons de caracteristiques tropicals dominants sobre la Mediterrania en
els darrers trenta anys, amb diametres de diverses desenes de quildmetres, una estructura
axisimétrica i bandes de nuvols de gran desenvolupament vertical enroscant-se al voltant de I'ull
central. El darrer d'aquests ciclons fou la depressidé que afecta la Mediterrania occidental els dies
6, 7 i 8 de novembre de 2011, amb vents sostinguts de fins a 70 quilbmetres per hora i pluges
intenses que deixaren inundacions importants a les llles Balears, el litoral oriental de la peninsula
Ibérica, el sud de Franga, l'illa de Sardenya i el nord d'ltalia. La causa d'aquest episodi va ser una
depressio d'origen atlantic que evoluciona a ciclé mediterrani i que compartia elements comuns
amb les tempestes tropicals, com ara un nucli calid i en forma d'ull d'huraca. El ciclé va ser
catalogat com a tempesta tropical mediterrania per la National Oceanic and Atmospheric
Administration (NOAA) dels Estats Units.
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Imatge de satel lit
del ciclé mediterrani
de caracteristiques
tropicals que afecta
I'area occidental
de la Mediterrania
del 6 al 8 de
novembre de 2011.
S'hi observa la
forma en espiral i
I'ull central,
caracteristics dels
huracans tropicals.

Gracies a les dades recollides en el marc d'aquest projecte de recerca, els investigadors han
pogut caracteritzar els ambients meteoroldgics que condueixen al desenvolupament i al
manteniment dels medicanes i han determinat els factors fisics clau que intervenen en la gestacio
d'aquests fendmens. Mitjangcant simulacions numeériques de casos reals els investigadors de la
UIB han confirmat que I'origen d'aquests fendomens meteoroldgics s'ha de cercar en el desequilibri
termodinamic entre la mar i I'atmosfera, afavorit per la irrupci6 de masses d'aire fred des de
latituds superiors sobre les aigiies relativament calides de la Mediterrania. Es a dir, que la font
d'energia d'aquest tipus de ciclons mediterranis es troba en l'alliberament de grans quantitats de
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calor latent a I'atmosfera quan el vapor d'aigua procedent de la Mediterrania es veu forcat a
ascendir i condensar-se de manera vigorosa per la inestabilitat existent. Aquest mecanisme fisic,
juntament amb l'aspecte caracteristic que adopten els medicanes en les imatges de satéllit, sén
els aspectes que els fan semblants als ciclons tropicals o huracans, molt més destructius.

El projecte de recerca també s'ha marcat I'objectiu de millorar les eines de prediccié meteorologica
dels ciclons mediterranis de caracteristiques tropicals, una fita essencial per a la prevencio del risc
si es té en consideracié la perillositat potencial d'aquestes tempestes per a la societat i el territori a
causa del caracter destructiu que pot assolir la for¢ca del vent. Aixi doncs, els investigadors s'han
proposat també examinar i millorar la predictibilitat numérica dels medicanes per mitja de sistemes
de prediccid de mesoescala per conjunts i desenvolupar técniques de postprocessament que
permetin una descripcié acurada de les prediccions meteorologiques de fendbmens extrems. En
aquest sentit, els investigadors de la UIB consideren que els instruments que s'han dissenyat per
avaluar el risc d'huracans sobre els oceans tropicals també es poden aplicar per als ciclons
mediterranis de caracteristiques analogues. Aixi, tindrien validesa tant les prediccions sobre la
velocitat maxima del vent dels ciclons que es deriven de la teoria d'interaccié aire-mar com la
prediccié de probabilitats de génesi de ciclons a partir d'un index empiric que es basa en la
temperatura de la mar i en altres ingredients necessaris per a la formacié d'huracans, com soén
I'existéncia d'una pertorbacié prévia, elevats nivells d'humitat en la columna atmosférica i un canvi
debil del vent en la vertical.

L'escalfament superficial de les masses oceaniques registrat durant les darreres décades i la més
que probable amplificacio al llarg d'aquest segle han posat sobre la taula els possibles efectes del
canvi climatic sobre la freqiiéncia i intensitat dels ciclons tropicals i, per extensio, d'altres sistemes
amb un comportament fisic que s'assembla al dels medicanes. En aquest sentit, els investigadors
del grup de recerca en Meteorologia s'han plantejat com a objectiu d'aquest projecte de recerca
avaluar quantitativament el risc de ciclons mediterranis de caracteristiques tropicals i la seva
incertesa en els escenaris climatics presents i futurs. De fet, els investigadors de la UIB treballen
ara en aquesta darrera fase del projecte de recerca, i els resultats preliminars de qué disposen
assenyalen que, a causa del canvi climatic, els ciclons mediterranis de caracteristiques tropicals
podrien ser en un futur menys freqlients perd més intensos si es manté el ritme d'escalfament
global actual.
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