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INVESTIGACIO CANVI GLOBAL

El canvi climatic
marca el ritme
de la distribucio
d’especies

» L'Imedea (UIB-CSIC) participa en una recerca

internacional que destaca que el canvi climatic
avanca la primavera dos dies cada decenni

J. MATEU VERDERA
PALMA

M Una investigaci6 en la qual han
participat cientifics de tot el mén
hamesuratelritme alquales pro-
dueix el canvi climatic global i
com aquestes variacions afecten
el rang de distribucid de les espe-
cies il'arribada de les estacions.
Eltreball, que ha estat publicat
ala revista Science, analitza els re-
gims termics i mostra que es des-
placen cap a latituds més altes 27
quilometres cada deu anys.
“Aquest fet es reflecteix en la va-
riacio en la distribuci6 de les es-
pecies’; explica Carlos Duarte, in-
vestigador de I'Institut Medite-
rrani d’Estudis Avancats (Ime-
dea), un centre de recerca mixt en-
tre el Consell Superior d'Investi-
gacions Cientifiques i la Universi-
tat de les Illes Balears. També afe-
geix que el senyal termic que mar-
ca el comencament de l'estacié
primaveral s'avanca prop de dos
dies cada deu anys, tant en els con-
tinents com en els oceans.
Precisament sobre els oceans,
els cientifics han tracat els mapes
de totes aquestes transformacions
ihan observat que les arees on les

especies estan més afectades son
també les més riques en biodi-
versitat.

El major impacte es produeix
entorn de l'equador, on hi ha
punts calents de biodiversitat ma-
rina. La rapidesa del canvi clima-
tic en aquestes zones supera els
200 quilometres per decenni.
“Quan la velocitat del canvi cli-
matic supera la velocitat de dis-
persi6 dels organismes, o quan hi
ha barreres que laimpedeixen, les
especies solament poden adaptar-
se o extingir-se’; explica Carlos
Duarte.

En les seves continues “mu-
dances” cap a climes més propicis,
algunes espécies marines troben
aquestes barreres.

Aquest estudi, que ha mesurat
els canvis térmics a partir de I'a-
nalisi de les temperatures super-
ficials globals dels tiltims 50 anys,
forma part d'un programa inter-
nacional per avaluar els impactes
del canvi climatic sobre els eco-
sistemes marins. Esta financat pel
Centre Nacional de Sintesi i Ana-
lisis Ecologiques de la National
Science Foundation ila Universi-
tat de California a Santa Barbara
(Estats Units).

Les espécies marines seran les més afectades pel canvi climatic. imeoea
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La primera trobada es va fer divendres a la seu de I'lmedea. meoea

’ £ |

L'Imedeai ADimar
uneixen energies

P I'Imedeai el Cluster d'Innovacio
Marina de les Illes Balears (ADimar)
organitzaren, divendres passat, la
primera trobada entre empreses in-
novadores de I'ambit mari agrupa-
des en aquest clister. L'encontre te-
nia com a objectiu incrementar el
coneixement mutu entre ambdues

| entitats, de manera que les empre-
| ses del clister poguessin congixer

| directament les activitats cientifi-

- ques i linies d'investigacio de I'lme-
| dea, iels investigadors d'aquest ins-
| titut de recerca poguessin conéixer
| lanaturalesa del clister, els seus

| fins, les seves empreses i les seves

| necessitats tecnologiques per de-

| tectar potencials punts de col-labo-
| racio entre les empreses del cltster
| il'lmedea.
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El cambio climatico marca donde
habitan las especies marinas

La primavera de mares y océanos se adelanta uno o dos dias cada diez anos

CH.L.ESPEJO / Palma
Los cambios en el clima ya no so-
lo aceleran de una manera preocu-
pante el deshielo de los polos.
También se ha convertido en el
juez que dictamina dénde habitan
las especies en los mares y océa-
nos. Un estudio publicado en la re-
vista Science analiza de forma glo-
bal la velocidad del cambio clima-
tico y aclara la evolucién de la
temperatura del mar. En dicha in-
vestigacion internacional han par-
ticipado investigadores del Institu-
to Mediterraneo de Estudios Avan-
zados, centro perteneciente tanto
al Consejo Superior de Investiga-
ciones Cientificas (CSIC) como a
la Universidad de Baleares.

Las conclusiones explican los
comportamientos de las tempera-
turas. En el hemisferio norte el
cambio climatico desplaza los re-
gimenes térmicos a latitudes mas
altas a una velocidad de 37 kil6-
metros por década. Por su parte
en el sur la transformacion es mas
lenta, unos 17 km por década
también a zonas mads altas, segtin
midi6 por primera vez el grupo de
cientificos internacionales.

Elinvestigador del Consejo Su-
perior de Investigaciones Cientifi-
cas (CSIC) Carlos Duarte, que for-
mo parte del estudio junto con
otros cientificos internacionales,
explico que el andlisis fija a su vez
la velocidad de «las variaciones en
la distribucion de especies» debidas
al cambio climatico. Duarte aclaro
que «conocer la velocidad del cam-
bio climatico y no la tasa de au-
mento de la temperatura es lo rele-
vante para predecir los cambios en
la biodiversidad», lo que constituye,
en opinion del experto, la conclu-
sion mas relevante del estudio.

Una de las transformaciones de-
tectadas por los cientificos es el vai-
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Imagen de algunas de las especies marinas afectadas por el cambio climatico. / ELMUNDO

Las conclusiones

Evolucion temperaturas
>El cambio climatico esta
trastocando los regimenes
térmicos en los océanos.
Por ejemplo en el hemisfe-
rio norte se mueven a una
velocidad de 37 kilometros
por década y en el sur se
quedan enunos 17 km.

Falta de biodiversidad

>El calentamiento global
esta afectandoaladiversi-
dad de especies. La falta
de continuidad de los océa-
nos impide que las espe-
cies pueda emigrar.

vén que sufren las estaciones me-
teoroldgicas. Por ejemplo, descu-
brieron la precocidad de la prima-
vera, cuya «senal térmica» se ade-
lanta entre uno y dos dias cada diez
anos. Tras el desplazamiento de los
regimenes climaticos ya existentes
hacia el norte y sur, Duarte apunt6
que estan apareciendo otros nue-
vos, mas calurosos, en el paralelo 0,
donde no se sabe si «los organis-
mos pueden tolerarlos».

Segun se analizaron los datos
de los tltimos cincuenta afios, los
ecosistemas terrestres se han ca-
lentado el triple que los marinos,
obligando a las especies a alterar
su ciclo reproductivo o a despla-
zarse para sobrevivir. «Cuando la
velocidad del cambio climatico su-
pera a la de dispersion de los or-

ganismos, o cuando existen barre-
ras que impidan esa dispersion,
las especies sélo pueden adaptar-
se 0 extinguirse», aclararon desde
el Imedea en un comunicado

En el articulo publicado en
Science se equipara la gravedad
del impacto del calentamiento
global sobre la biodiversidad ma-
rina y terrestre en latitudes simi-
lares. La falta de continuidad de
los océanos impide que las espe-
cies puedan migrar hacia el norte,
«como es el caso del mar Medite-
rraneo, cerrado por la placa eura-
siatica», recordo la investigadora
del Instituto Mediterraneo de Es-
tudios Avanzados, Johanna Hol-
ding, que también formd parte del
equipo de cientificos que han for-
mado parte del proyecto.
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37 KILOMETROS POR DECADA EN EL HEMISFERIO NORTE Y 17, EN EL SUR

Miden por primera vez la
velocidad del cambio climatico

Entre los hallazgos, los cientificos han cronometrado la precocidad de la
primavera, cuya senal térmica se adelanta entre unoy dos dias cada 10 anos

EFE Madrid

37 kilémetros por década en el
hemisferio norte y 17 km/déca-
daen el sur es el desplazamiento
medio con el que el cambio cli-
matico traslada a latitudes mas
altas los regimenes térmicos,
segun ha medido, por primera
vez, un grupo de cientificos in-
ternacionales.

Asi se apunta en un articulo
publicado en la revista “Science”
que analiza de forma global la
velocidad del cambio climatico
y establece el avance de los regi-
menes térmicos en una velocidad
media de 27 km/década.

El investigador del Consejo
Superior de Investigaciones Cien-
tificas (CSIC) Carlos Duarte, que
ha participado en el estudio junto
con otros cientificos internacio-
nales, ha explicado que el analisis
fija a su vez la velocidad de “las
variaciones en la distribucién
de especies” debidas al cambio
climatico.

Duarte ha explicado a EFEver-
de que “conocer la velocidad del
cambio climatico y no la tasa de
aumento de la temperatura es lo
relevante para predecir los cam-
bios en la biodiversidad”, lo que
constituye, en opinion del exper-
to, la conclusion mas relevante
del estudio.

Entre los cambios hallados, los
cientificos han cronometrado la
precocidad de la primavera, cuya

“senal térmica” se adelanta entre
uno y dos dias cada diez afios.

Aligual que en el hemisferio
Norte el cambio climatico des-
plaza los regimenes climaticos y
sus especies hacia latitudes mas
septentrionales, en el hernisferio
meridional ocurre el mismo fe-
noémeno, alejandolos del Ecuador
hacia el Polo Sur, pero a una ve-
locidad menor, de 17 kilémetros
por década.

Tras el desplazamiento de los
regimenes climaticos ya existen-
tes hacia el norte y sur, Duarte
apunta que estan apareciendo

POLO NORTE. El estado del Artico en una foto tomada por la NASA en septiembre de 2008

otros nuevos, mas calurosos, en
el paralelo 0, donde no se sabe
si “los organismos pueden tole-
rarlos”,

Segun se ha analizado en el
periodo de estudio, de 50 afios,
los ecosistemas terrestres se han
calentado el triple que los mari-
nos, obligando a las especies a
alterar su ciclo reproductivoo a
desplazarse para sobrevivir.

“Cuando la velocidad del cam-
bio climatico supera la velocidad
de dispersion de los organismos,
o cuando existen barreras que
impidan esa dispersién, las es-

REUTERS

pecies solo pueden adaptarse o
extinguirse”, explica Duarte en
un comunicado.

El articulo equipara la grave-
dad del impacto del calentamien-
to global sobre la biodiversidad
marina y terrestre en latitudes
similares.

La falta de continuidad de los
océanos impide que las especies
puedan migrar hacia el norte, co-
mo es el caso del Mediterraneo,
cerrado por la placa euroasiatica,
explica la investigadora del Ins-
tituto Mediterraneo de Estudios
Avanzados, Johanna Holding.
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Las dreas climdticas se desplazan hasta 200 kilometros por década,
lo que impide a las especies marinas migrar para adaptarse

Atrapados por la velocidad
del calentamiento

ANTONIO CERRILLO
Barcelona

a velocidad del cam-
bio climatico rebasa
muchas veces la capa-
cidad de las especies
de adaptarse a este fe-
nomeno, y esto las condena a su
extincion. Asi se desprende de
un estudio elaborado por un equi-
po internacional de expertos en
el que, por primera vez, se cuanti-
fica de forma global la velocidad
del calentamiento del planeta, un
factor que condiciona el reparto
de los organismos vivos sobre la
Tierra. El trabajo, publicado en

Science, indica que las areas tér-
micas se han desplazado hacia
las latitudes mas altas (los polos)
auna velocidad media de 27 kilo-
metros por década.

El trabajo parte de la premisa
de que lo relevante para los orga-
nismos vivos no es el calenta-
miento en una determinada zo-
na, sino el desplazamiento que
experimentan las areas térmicas
que les dan cobijo. Si —por ejem-
plo- en la costa del Atlantico es-
pafiol la temperatura sube mu-
cho, los organismos vivos se mo-
veran hacia el Norte. Pero que las
especies puedan ser capaces de
seguir esa estela, y al ritmo reque-

Foca atrapada en algas en el océano Austral

rido, depende de la velocidad del
cambio climdtico.

De media, los diferentes regi-
menes térmicos se desplazan a
27 kilémetros por década. tanto
en los océanos como en el conti-
nente; “por lo tanto, esa es la velo-
cidad en que deberia irse despla-
zando el rango de distribucion de
los organismos vivos para seguir
habitando los mismos regimenes
térmicos”, sefiala Carlos Duarte,
uno de los autores del estudio.

. No obstante, hay zonas en el
Artico, el Mediterraneo o en el su-
deste asiatico en donde esa velo-
cidad es mucho mayor. El princi-
pal impacto se producira en tor-

no al ecuador, con zonas gran bio-
diversidad marina, en donde la
velocidad del calentamiento su-
peralos 200 kilémetros por déca-
da. “Estas son velocidades a las
que es muy dificil que se puedan
adaptar los organismos vivos”,
agrega el oceandgrafo Duarte.
Los gases invernadero han ca-
lentado los ecosistemas terres-
tres un grado desde 1960. El ca-
lentamiento ha sido tres veces
mads rapido que en el océano. Pe-
ro también las especies marinas
han debido adaptarse y cambiar
continuamente su distribucion.
Plantas y animales marinos han
debido moverse igual de rapido
que en tierra para alcanzar los
ecosistemas que mas les favore-
cen. Y en el trasiego de cambios
ecoldgicos, han modificado sus
comportamientos: la reproduc-
cion, la puesta de los huevos...
En paralelo, el ritmo de adelan-
to de la primavera ha sido de dos
dias por década. “Todos los even-
tos ocurren cada vez antes, y el
verano tiene cada vez una dura-
ci6on mayor”, dice Duarte. La velo-
cidad del cambio climatico y el

CHRISTOPHER BRON

adelantamiento de la primavera
se han dado indistintamente en
los océanos y el continente, aun-
que estos fendmenos son menos
relevantes en el hemisferio sur.
Las aves, al poder volar, son las
que tienen mads capacidad de
adaptarse. En cambio, los orga-
nismos que crecen fijos en el sue-
lo, los sedimentos marinos o las

Los organismos fijos
en el suelo o en el
mar son los que mas
sufren el trasiego de
cambios ecologicos

rocas “tienen mas dificultades pa-
ra asumir ese ritmo”. A su falta
de movilidad se une su escasa dis-
persion (del polen, huevos o lar-
vas). Cuando el sprint del cambio
climatico supera su capacidad de
dispersion, la encrucijada es fa-
tal; las especies “s6lo pueden aco-
modarse a los regimenes térmi-
cos mas calidos o extinguirse”.e

Los mares
pueden ser una
trampa

=Johnna Holding, inves-
tigadora en el Instituto
Mediterraneo de Estu-
dios Avanzados (CSIC-
Universidad de Baleares),
destaca que la falta de
continuidad de los océa-
nos bloquea las posibilida-
des de que las especies
marinas migren para
adaptarse al calentamien-
to. En el océano, las rutas
de escape son complejas
y a veces inexistentes.
“Las especies del Artico
no tienen sitios mas frios
a los que migrar mien-
tras que algunas especies
del Mediterraneo no pue-
den migrar hacia el norte
porque el mar esta cerra-
do por Europa”, explica.
Otras veces la dificultad
de adaptacion viene por
los desajustes en los ci-
clos bioldgicos que rigen
la relacion entre los insec-
tos, la floracion y las
aves. Un adelantamiento
de la primavera puede
motivar estos desajustes.

Las previsiones que alertaban de la escasez
de facultativos se revelan ahora equivocadas

No faltaran

médicos,

CELESTE LOPEZ
Madrid

e que vivimos en un
mundo cambiante, no
hay dudas. Pero hay
veces que tanto cam-
bio en tan poco tiempo puede pa-
recer a los ciudadanos, incluso,
una tomadura de pelo. Y si no,
comprueben. No hace tanto, po-
co mas de cinco afios, los medios
de comunicacion se hacian eco

sobraran

de una previsién demoledora pa-
ra el sistema sanitario espafiola:
en apenas una década iban a fal-
tar médicos. Asi lo aseguraban
las previsiones de los expertos,
por lo que las autoridades sanita-
rias decidieron actuar al respecto
instigadas por las numerosas vo-
ces que vaticinaban un futuro de-
moledor para el gran pilar del
bienestar.

La medida adoptada, compleja
en su ejecucion, fue elevar a

7.000 las plazas anuales tanto pa-
ralos estudiantes de Medicina co-
mo para la formacién MIR, algo
que incluso algunos considera-
ron insuficiente al estimar el alto
numero de facultativos que a par-
tir del 2016 se iba a jubilar (se cal-
culaba que la cifra de jubilados
superaria los 54.000).

He aqui, sin embargo, que aho-
ralas previsiones se revelan poco
ajustadas a la realidad. Tanto,
que el propio colectivo médico pi-
de que se rebaje la cifra de nu-
merus clausus entre 500 y 1.000
ya que “mantener el nivel actual
de 7.000 plazas provocaria un re-
punte importante del paro médi-
co”, segun el estudio Demografia
Meédica 2011, apuntes para la efi-
ciencia del sistema sanitario, pre-
sentado ayer en la sede de Organi-
zacion Médica Colegial (OMC).

Y es que, segun sefiala este in-
forme, “la evolucién cuantitativa

de la situacion profesional ha
cambiado enormemente: se ha
producido una entrada masiva
de médicos extracomunitarios,
lo que ha modificado y probable-
mente rejuvenecido el contingen-
te profesional, reduciendo el im-

Las proyecciones
obligaron a elevar a
7.000 las plazas del
MIR; ahora se cree
que con 6.000 basta

pacto porcentual de las jubilacio-
nes esperadas para el final de es-
tadécada”. A esto se suma el con-
texto de crisis (no vaticinado, sin
embargo, por los expertos, por lo
que no incluyeron en las proyec-
ciones) que ha supuesto “una co-

rreccion a la baja de las expecta-
tivas de crecimiento poblacional
y, COMO parece entreverse, tam-
bién las de crecimiento del apara-
to sanitario”.

El estudio muestra su preo-
cupacion por el ritmo de creci-
miento del gasto sanitario: entre
el 2002 y 2008 la poblacién espa-
fola crecié un 10,5%; el numero
de pacientes, un 15,3%; los médi-
cos hospitalarios, un 27,6%; los
enfermeros, un 25,6%, y un 27%
el personal administrativo. El gas-
to hospitalario total crecié un
82%, mientras que el PIB lo hizo
en un 49%.

A la vista de los datos “mayor
control del gasto sanitario parece
inevitable, lo que repercutira en
la politica de recursos humanos,
en la que el médico desempena
un papel fundamental”, indicé el
responsable de la OMC Juan Jo-
sé Rodriguez Sendin.e



