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>PROYECTOS CON FUTURO

Palma, en el epicentro de la
investigacion meteorologica

Por Elena Soto

Cada dos anos la comunidad cienti-
fica internacional se retine para in-
tercambiar los tiltimos avances en la
investigacion de tormentas severas.
Estas conferencias estan organiza-
das por el ESSL (Laboratorio Euro-
peo de Tormentas Severas) y un so-
cio local, apoyado por la Sociedad
Meteorologica Europea. Este afio,
Palma ha sido la sede elegida para la
sexta edicion.

En el encuentro, en el que han
participado mas de 230 cientificos
de todo el mundo, se presentaron los
ultimos avances en la investigacion
de los mecanismos atmosféricos que
conducen a la formacion y al desa-
rrollo de temporales violentos, como
pueden ser los tornados o lluvias
muy intensas, fenémenos que pro-
ducen un fuerte impacto sobre los
bienes y la vida de las personas.

A

Inauguracién de la Conferencia Europea sobre Tormentas Severas. /uis

En el congreso se trabajo tam-
bién sobre como difundir los cono-
cimientos cientificos para que la
sociedad pueda aprovecharlos. En
cuestion de minutos se puede de-
sencadenar un fenémeno que en-
trane peligro y se deben tener me-
canismos para poder avisar a la po-
blacién.

Por este motivo el encuentro
también estaba destinado a los
agentes sociales, para que conocie-
ran de primera mano las posibilida-
des que ofrece la ciencia meteoro-
légica en caso de prediccién de
tiempo muy violento y aprendan a
tomar medidas para la proteccion
de la sociedad.
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F.BARRASA

Los fendmenos meteorologi-
cos, como la fuerte tormenta que
azoto el sur de Mallorca el 4 de
octubre de 2007, causando el pa-
nico de la poblacion y grandes
destrozos en sus viviendas, solo
se pueden pronosticar a dia de
hoy con una o dos horas de ante-
lacién, segtin se puso de manifies-
to ayer en la apertura de la VI
Conferencia Europea sobre Tor-
mentas Severas que, con partici-
pacién de 230 especialistas en me-
teorologia de distintas zonas del
planeta se celebra en salones del
museo palmesano de Es Baluard.

El ‘cap de fible’ al inicio de
aquel otono, que ha quedado en
la memoria de los habitantes de
Palma como ejemplo de stibita
tempestad con efectos devastado-
res, es uno de los ejemplos de es-
tudio en la reunién de expertos,
donde se considera que el Medi-
terrdaneo es un entorno de siste-
mas convectivos -evaporacion del
agua del mar cdlida hacia masas
de aire frio en altura- que desarro-
lla tormentas tan rapidas como
para impedir su prediccion eficaz.

Esos ciclones mediterrdaneos de
pequeias dimensiones de anchu-
ra -en comparacion con los que se
producen habitualmente en el

Tornados como el de 2007 solo pueden
ser previstos con dos horas de antelacion

Palma acoge la VI Conferencia Europea de Tormentas Severas, que analiza las del Mediterraneo

» EXTRAORDINARIO
Los ‘caps de fiblg’ de
consecuencias graves
son estadisticamente
raros en el Mediterraneo

océano Atlantico a la altura de
Centroamérica y hacia el norte
del continente-, reciben entre los
cientificos la denominacién de
medicanes y suelen producirse no
mds de dos o tres al afio entre
Grecia y Balears, aunque sus con-
secuencias graves son estadistica-
mente escasas.

La Conferencia fue inaugurada
por el presidente de la A'guncia
Estatal de Meteorologia, Ricardo
Garcia; el director del Laboratorio
Europeo de Tormentas Severas,
Pieter Groenemeijer; el presidente
del comité cientifico del la reu-
nion, Climent Ramis, y la rectora
de la UIB, Montserrat Casas.

Ricardo Garcia: «En los fendmenos subitos lo
aleatorio puede superar las predicciones»

«Todas nuestras he-
rramientas fisicas tradi-
cionales y tecnolégicas
de generacién constante
contribuyen a la predic-
cién de manera cada vez
mas notable -sefiald ayer
el presidente de la Agen-
cia Estatal de meteorolo-
gia, Ricarde Garcia-, pe-
ro junto a ello debemos
tener en cuenta que el
ambito meteoroldgico lo
aleatorio es muy impor-
tante y a fecha presente
no son posibles las certe-

Ricardo Garcia.

zas sobre fendmenos su-
bitos que pueden gene-
rarse en una o dos ho-
ras». El maximo respon-

sable de la agencia oficial
espanola de analisis y
predicciones meteorolégi-
cas se refirio ayer en ese
sentido a la tercera gene-
racién del satélite ‘Meteo-
sat; gque entre otras co-
sas permitira en breve
disponer de mejores re-
soluciones de mapas en
altura, y a «completas se-
cuencias de rayos sobre
el mar que permitiran ca-
librar la potencialidad de
tormentas que se abaten
luego sobre tierra firme».

Ramis, Casas, Garcia y Groenemeijer, en la sesion inagural de la conferencia abierta ayer en Palma. g Fotos: | MOREY

Climent Ramis: «Cuanto mas pequena es la zona
de vigilancia mas dificil es avisar de un tornado»

«Cuanto mas peque-
o es el sistema meteo-
rolégico que nos concier-
ne y cuyos fenémenos
pueden llegar a causar
graves dafnos, més corto
es el tiempo de predic-
cién fiable», segun Cli-
ment Ramis, profesor de
la UIB y presidente del
comité cientifico de la
conferencia internacional
abierta ayer en Palma.
Para Ramis, las predic-
ciones a tres o cuatro di-
as se realizan en rela-

Climent Ramis.

cion a sistemas meteoro-
légicos clasicos de es-
pectro amplio como las
depresiones (borrascas)

y los anticiclones. «<En
2007 no existia un radar
en Balears, y si hubiera
existido se podria haber
observado el tornado y
podria haber habido un
aviso, pero estos feno-
menos ocurren tan rapi-
do que hay muy poco
tiempo disponible para
avisar a la poblacion y
ademas es necesario
precisar muy bien la zo-
na especifica donde ocu-
rrirdan para no causar
alarma sin motivo».
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Harold Brooks

Investigador del National Severe Storms Laboratory Norman Oklahoma. Este experto americano participa
en la sexta edicion de la Conferencia Europea en Tormentas Severas que esta semana se celebra en Palma.
Brooks es partidario de fomentar los estudios de este fendmeno a nivel mundial

“Es dificil saber como intluira el cambio
climatico en las tormentas severas’

Rosa Ferriol
PALMA

B Mas de 230 cientificos de todo
el mundo se rednen esta semana
en Palma en la sexta edicién dela
Conferencia Europea en Tormen-
tas Severas. Este congreso cuenta
conlos expertos més prestigiosos,
uno de ellos es el americano Ha-
rold Brooks, cuya intervencion se
centraenel cambio climéticoylas
tormentas severas. Aunque EEUU
lleva 60 anos siguiendo el rastro
de estos fendmenos, Brooks re-
marca que las conferencias euro-
peas consiguen atraer a los mejo-
res cientificos americanos.

— 3 Por qué esimportante asistir
a este congreso?
—Porqueretineagente detodoel
mundo interesada en problemas
meteorolégicos. Este congreso
juntaaespecialistas entiempo se-
vero con perspectivas diferentes.
—3Cual es su aportacion?

—DMi intervencion se centrard en
tormentas severas y cambio cli-
matico. Explicaré las condiciones
enlasquese producen tormentas
severas y como irdn cambiando
con el cambio climatico.
—;Ycomoinfluira el cambio cli-
matico en este fendmeno?

—Es muy dificil saberlo. El calen-
tamiento global seguird su curso.
Para que se formen tormentas te-
nemos varios ingredientes, y con
el cambio climatico uno de estos
ingredientes serd mas frecuentey
otradelas condicionesnecesarias
para la formacién de tormentas
disminuira. Se hace muy dificil
prever cudl va ser la tendencia.
—;3A quécondicionesserefiere?
—Ird en aumento la cantidad de
vapor de agua en las capas bajas
de la atmésfera, que es la energia
que utilizan las tormentas para

El investigador americano, Harold Brooks, ayer antes

“En EE UU llevamos 60
anos estudiando los tornados,
los europeos han entrado
en el juego mas tarde ”
“Tener estudios sobre
estos fendmenos en

todo el mundo ayuda a
mejorar su conocimiento”

desarrollarse. El cambio climati-
co provocara que el cambio de
temperatura entre el ecuadorylos
polosdisminuya, porello, otroin-
grediente menos propenso a la
formacién de tormentas es el
cambio de viento con altura.

—Sonlideres enlainvestigacion

™ e

B o

detormentasseveras. ;Cémove
los estudios sobre estos feno-
menos a nivel mundial?

—Losmecanismosfisicos queac-
tdan en la formacién de tiempo
severo son los mismos en todo el
mundo, pero para que se forme
untipo de tiempo severo se nece-
sitan unosingredientesyparaque
se forme otro tipo de tiempo se-
vero se necesitan otros ingredien-
tes. Estados Unidos tiene un tipo
de tiempo severo concreto. El he-
cho de tener estudios sobre estos
fenémenos a nivel mundial, por
ejemplo, nos ayuda en las investi-
gaciones sobre tormentas que no
se producen con tanta frecuencia
en EEUU y que si son habituales
enEuropa. Eso ayudaamejorar el
conocimiento porque hay mas
observacionesymasdiversas. Las
condiciones que generan torna-

de su ponencia. rr.

dos en el sureste de EEUU, por
ejemplo, son las mismas que los
tornados en Europa. Como tene-
mos pocos casos de estos, el he-
cho de interactuar con investiga-
dores europeos nos permite me-
jorar el conocimiento de estos tor-
nados en el sureste de EEUU. Esta
colaboracién favorece a ambas
partes.

—Losamericanosllevan mucho
mastiempo estudiando estos fe-
némenos.;Qué pueden apren-
der devosotroslos paises de Eu-
ropa?

—Tenemos una historia de estu-
dio de estos fendmenos bastante
mas larga que la vuestra. Europa
analiza estos casos desde hace
unos 20 anos mientras que EEUU
llevamas de 50 afiosinvestigando
la formacién de tormentas, su
evolucién y como pronosticarlas.

También tenemos experienciaen
cémo construir, por ejemplo, ba-
ses de datos para que sean mas
tutiles. Hemos cometido errores
quenoshanllevado amejorarlas.
Como los europeos han entrado
eneljuegomadstarde, aprovechan
esta larga experiencia e intentan
construirtodo este cuerpo de pre-
diccién y de recoleccion de datos
apartir delo que nosotros hemos
ensefiado. Por ejemplo,labasede
datosamericanadetornados, gra-
nizo y viento fuerte ha estado 60
anosenmarchayahoradesde Eu-
ropa estdn empezando a definir-
la. Por supuesto, las definiciones
que se utilizan aqui aprovechan
nuestra experiencia que tenemos
desde hace 60 anos.

—;Cuales son los principales
avances en las investigaciones
sobre tormentas severas en es-
tos dos afios?

—Uno delosavances hasido una
campafa muy potente de obser-
vacién en diferentes escalas de
tormentas. Como hasidomuyre-
ciente, auin no se han hecho los
andlisis en profundidad pero ha
sido un esfuerzo muyimportante
por parte de la comunidad ame-
ricana. Se trata del proyecto Vor-
tex-2, cuyo objetivo era mejorar
las observaciones de estas tor-
mentas para mejorar sus predic-
ciones. Otro avance muy impor-
tante, desde el punto devistadela
comunidad americana, hasidola
mejora de los sistemas de asimi-
lacién de datos, es decir, un mejor
aprovechamiento de los datos
que se recogen de estas tormen-
tas a través del radar, ello sirve
para prosperar en las prediccio-
nes a muy corto plazo, prediccio-
nesmadsttiles paraelavisoalapo-
blacién. Otra mejora respeto al
congreso celebrado hace dos
anoseselaumento delniimerode
trabajos de colaboracién entre in-
vestigadores europeosyamerica-
nos. Ello demuestra que las rela-
ciones entre estas dos comunida-
des estdn mejorando.

—3;Han aportado sus conoci-
miento enlos estudios delastor-
mentas en el Mediterraneo?
—La comunidad cientifica ame-
ricana no es especialista en estos
ambientes maritimos, pero han
colaborado enbastantes estudios
detiemposevero en el Mediterra-
neo. Colaboramos en el primer
estudio de Medicanes, huracanes
mediterraneos. Esa colaboracion
fue fruto de la primera conferen-
cia que se celebr6 hace 11 afios.

Mas de 230 cientificos analizan en Palma
fenomenos como la tempestad de 2007

» L as tormentas severas como
la ocurrida hoy hace cuatro
anos en la isla solo se pueden
prever una o dos horas antes

R.F.M. PALMA.

B Palma esla sede de la sexta edi-
cion de la Conferencia Europea
sobre Tormentas Severas y retine
enun congreso de cincodiasa230
cientificos de todo el mundo. El
presidente de la Agencia Estatal
de Meteorologia, Ricardo Garcia,
fue uno de los expertos encarga-
dos ayer de inaugurar la sesion.
Garciaremarcé queelgranretode
las predicciones meteorolégicas
son precisamente las tormentas
severas. Segun explico el respon-
sable de la Aemet a nivel estatal,
laslluviasintensastipicas del Me-

diterraneo son dificiles de pro-
nosticar porque se generan por
complejos convectivos amesoes-
cala, conunos pocos cientos de ki-
lémetrosy que duran pocashoras.

Ya que las tormentas severas
constituyen el mayor reto para
las predicciones, el responsable de
la Aemet remarc6 que hay que
mejorar las herramientas para su
estudio. Asi, avanzo6 que en 2016
entrard en funcionamiento la ter-
cera generacion de satélites Me-
teosat, que otorgara una mayor re-
solucién y més variables asociadas
alaactividad tormentosa como los
rayos descargados sobre el mar.
Asimismo, Ricardo Garcia asegu-
16 que en dos anos entrardn en
funcionamiento los modelos de
mayor resolucion.

Por su parte, el presidente del
comité cientifico del congreso,

Climent Ramis, recordé que hoy se
cumplen cuatro anos de la viru-
lenta tormenta que azotd la isla.
Destaco que se trata de un claro
ejemplo de un fenémeno con-
vectivo, que los expertos reunidos
en Palma analizardn alolargo de
estos dfas. Seguin puntualiz, las
tormentas severas son fenémenos
meteorolégicos que solo se pue-
den predecir con poco tiempo de
antelacion. “No se puede saber
hasta una o dos horas antes de que
se produzcan, incluso en ocasio-
nes en menos tiempo, media hora’
apuntd el profesor de la UIB. Asi-
mismo este experto afiadié que
cuando se trata de sistemas me-
teorolégicos pequenios, la dificul-
tad en los prondsticos aumenta y
mads corto es el tiempo para un
prondstico fiable.

De todas maneras, Climent Ra-

mis remarcé que cuatro anos des-
pués de esta gran tormenta, la
capacidad de pronosticar estos
fendmenos ha mejorado. Un ins-
trumento 1til ha sido la instalacién
del radar en 2008. “Si hubiera
existido el radar, se podria haber
observado’, recalcd. Eso si, acto se-

?:53.:,1\

Momento de la inauguracion del congreso, ayer en Palma. rF.

L

guido puntualizé que se trata de
fenédmenos que ocurren muy ra-
pido, que los expertos disponen de
poco tiempo para avisar a la po-
blacién. Ademas habria que pre-
cisar la zona especifica que se ve-
ria afectada para no alarmar sin
motivo.
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> METEOROLOGIA

Las tormentas
severas solo se
pueden prever
dos horas antes

Los tornados y fendmenos me-
teoroldgicos como la fuerte tor-
menta que azot6 el sur de Ma-
liorca el 4 de octubre de 2007 so-
lo se pueden pronosticar con una
o dos horas de antelacién, y en
ocasiones solo con media hora,
segun explicé el profesor de la
Universidad de las Islas Baleares
(UIB) Climent Ramis.

Ramis recordd la tormenta de
la que manana se cumpliran cua-
tro afios como un buen ejémplo
de los «fendmenos convectivos»
que unos 230 cientificos estudia-
ran esta semana en el marco de
la V1 Conferencia Europea sobré
Tormentas Severas (ECSS en sus
siglas en inglés). El fenémeno
ocurrido el 4 de octubre de 2007
fue «una linea de turbonadas o
una linea muy larga y organizada
de cumulonimbus», segun ha de-
tailado Ramis.

«Esto no se puede saber hasta
una hora o dos antes de que se
produzca, o a veces incluso me-
nos, media hora, porque es preci-
s0 saber si dentro de aquella nu-
be convectiva la estructura que
tiene es favorable a la formacién
de tornados». Segin Ramis,
cuanto mas pequeno es el siste-
ma meteoroldgico, mas dificil es
de pronosticar y mas corto es el
tiempo de prediccién fiable. Las
predicciones a tres o cuatro dias
se realizan en relacién a sistemas
meteorolégicos grandes como las
depresiones y anticiclones.

El profesor asegura gue la capa-
cidad de prediccion ha mejorado
desde que ocurri6 aquella tormen-
ta v detalla que para preverlos hay
que delimitar una zona favorable
para que se desarrollen estas nu-
bes, observarlos por radar v estu-

_ diar si se prevé un tornado. / re
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Climent Ramis

Presidente del Comité cientifico de la 62 Conferencia Europea sobre Tormentas Severas Palma es la sede
de la sexta Conferencia Europea sobre Tormentas Severas que reunird de hoy hasta el viernes a mds de 230
cientificos del mundo para analizar estos fendmenos meteorolégicos

“La probabilidad de tener tornados en el

Mediterrdaneo es tan alta como en EE

Rosa Ferriol
PALMA

B Por primera vez en Palma y por
segunda en Espana se celebra la
sexta edicion de European Confe-
renceon Severe Storms(ECSS), que
searranca hoyyse alargard hasta el
viemnes. Este congreso esta organi-
zado por el grupo de meteorologia
de la UIB junto con la asociacion
ESSL (Laboratorio Europeo de
Tormentas Severas). El profesor
de la UIB y presidente del comité
cientifico de la conferencia, Cli-
ment Ramis, asegura, entre risas,
que a partir de la préxima sema-
na Palma no estard mas prepara-
daparaafrontar estos fenémenos
perosiestard aldia delos avances
cientificos en tormentas severas
de estos tiltimos dos anos.

—3Qué importancia tiene esta
conferencia europea?

—Se trata de la sexta edicion de la
Conferencia Europeade Tormen-
tas Severas que empez0 a organi-
zarse en el ano 2o0o paraponer de
manifiesto que en Europa tam-
bién se producian estos fenéme-
nos relacionados con nubes con-
vectivas. Entonces, en el encuen-
tro participaran cientificos inter-
nacionales porque en los tiltimos
anoslaconferencia ha cogidomu-
cha fuerza. Reunird a mas de 230
cientificos de todo el mundo: de
Europa, Australia, Japon, Estados
Unidos, India... Todos los partici-
pantes constituyen el maximo ex-
ponente de la investigacién de
este fenémeno. Habra diez po-
nencias de prestigiosos cientifi-
cos, 89 presentacionesoralesy 160
posters, que explican trabajos
cientificos.

—;Qué temiticasseanalizaran?
—Se tratard la teorfa de la convec-
cidnyla dindmica de las tormen-

‘“La tormenta de octubre
de 2007 esun ejemplo
perfecto de lo que se
analizar en el congreso”
“Las predicciones a 24
haras no son factibles,
hablamos de plazos de
una o dos horas” i

tas severas. También se analizard
la climatologia de un tiempo se-
vero, dénde se produce y su fre-
cuencia. Ademds se disertard so-
bre los danos que producen estos
fenémenos. Los impactos del
cambio climético sobre estos fe-
némenos serd otro de los temas
analizados. Por supuesto otro
tema a debatir sera la prediccion
de este fendmeno, que es el pun-
to central. Se hard un analisis cien-
tifico de como son estos fenome-
nos. También se estudiardn los ci-
clonesextratropicales (es decirlos
que se dan fuera del Trépico)
como los medicanes, que son ci-
clones de pequenas dimensiones
quese forman en el Mediterraneo.
También se presentardn bases de
datos sobre tiempo severo.

—;El fenémeno registrado en
octubrede 2007 esunejemplode
tormenta severa?

—Es un ejemplo perfecto de lo
que se va a analizar en estas con-
ferenciasy vienen, repito, los prin-
cipales investigadores a nivel
mundial de estos fendmenos.
—3Se pueden predecir con an-
telacién?

—Las predicciones a 24 horas no
sonfactibles. Setratade decirsise
dardn las condiciones favorables
para que se puedan formar este
tipo detormentas enunlugaroen

i
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Climent Ramis, en la terraza de su departamento. rF.

otro, Hablamos de un fenémeno
quesolose puede precisarmucho
mas cuandoseacercao cuandoya
se ha formado. Son predicciones
amuy corto plazo. Las prediccio-
nes a 24 horas son genéricas y se
limitan a decir que en tal 4rea es
favorable que se formen nubes de
conveccion que desarrollan tor-
mentasseveras. Asegurar que una
tempestad desarrollard un torna-

do se hace en plazos de una o dos
horas.

—La tormenta de aquel octubre
nos cogié por sorpresa.;Qué
ocurrig?

—Fra una tormenta muy peque-
na, unalinea de unos 150 kiléme-
tros de largo por 50 o 30 kilome-
trosdeancho perollevabauncon-
junto de nubes convectivas. Ade-
mads tenfa una dindmica propia

queseibaregenerandoycaidasde
viento. Y en esta linea hubo como
minimountornado que fueelque
barrio el poligono de Can Valero.
Se veia venir asi como ibaavanza-
do la tormenta en el mar pero en
Eivissa no tuvo el impacto de Ma-
llorca. Cuando cruzo Eivissa dio
una pequefa senal pero el
desarrollo fuerte de la tormenta
fue entre Eivissa y Mallorca. Una
vezcruzadalaislaentro en fase de
disipacién. Cuando lleg6 a Palma
estuvo en el punto méximo de
desarrollo. Estamos hablando de
un breve periodo de tiempo ya
que de Eivissa a Mallorca tardé
una hora y media. Y durante este
intervalo de tiempo la estructura
del sistema cambio y la tormenta
fue mas potente.

— ;Se analizard en el congreso?
—Entender este sistema serd unos
de los temas que se tratard en la
conferencia, también se trabajard
en como hacer la prediccién en
base a las observaciones que te-
nemos. Nos falta estructura sobre
el impacto social, es decir, como
mitigarelimpacto dela tormenta.
—;Contar con un radar, ayuda?
—Anivellocal es notable la insta-
lacidnenzoo8delradar que esuna
de las herramientas principales
paraestudiar estos sistemas. Ade-
mas, permite seguir el recorrido
de la tormenta.

— ;Qué lineas de investigacién
necesitan mejorar?

—El abanico es amplio. Desde la
observacion hasta la prediccién,
la climatologia y el aviso a la po-
blacién. En el congreso se trabaja-
rd como difundirlos conocimien-
tos cientificos para que la socie-
dad se pueda aprovechar. En cues-
tién de minutos debes tener me-
canismos para avisar a la pobla-
cién del fenémeno que puede ve-
nir. Los proyectos cientificosame-
ricanos tienen el objetivo de po-
der alertar a la poblacion con 15
minutos de antelacién. Aqui en
quince minutos no sabriamos qué
hacer.

—;De qué probabilidades ha-
blamos cuando se trata del Me-
diterrdneo?

—Laprobabilidad de tener torna-
dos en el Mediterraneo es tan alta
como en Estados Unidos pero la
probabilidad de que sean tan fuer-
tes es baja.

—;Estamos en plena época?
—Las tormentas severas suelen
ocurrir a finales de verano. Entre
los meses de septiembre, octubre
ynoviembre,



