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Terremotosy tsunamis (y I11

LAS ‘RISSAGUES SON UN FENOMENO MAS HABITUAL QUE LOS TSUNAMIS EN LAS ISLAS DEL
MEDITERRANEO Y EN BALEARS SUELEN AFECTAR ESPECIALMENTE AL PORT DE CIUTADELLA

we Durante los dos dltimos domin-
gos hemos analizado qué es un tsunami,
cémo se produce y cudles serian las con-
secuencias en Balears si se generara uno
en la costa argelina, como ya paso hace
unos anos.

Sin embargo, hay otros procesos, mu-
cho mis comunes que afectan a las costas
de las islas. Son las rissagues que produ-
cen dafios materiales especialmente a las
embarcaciones que se encuentran ama-
rradas.

Recientemente un grupo de investiga-
dores del Consejo Superior de Investiga-
ciones Cientificas (CSIC) ha desarrollado
un modelo para la prediccion de meteo-
tsunamis. Si en el caso de los tsunamis su
origen es sismico, el origen de los meteo-
tsunamis o rissagues es atmosférico. Las
olas que se producen pueden generar os-
cilaciones del nivel del mar de gran am-
plitud que, en ocasiones, pueden tener
consecuencias destructivas en puertos y
calas.

La investigacion, publicada en el ulti-
mo nimero de Geophysical Research Let-
ters, se ha centrado en el desarrollo de un
nuevo sistema de prediccion basado en la
utilizacion conjunta de modelos numéri-
cos de la atmasfera y el océano. Un estu-
dio que permitird proporcionar una ma-
yor capacidad para predecir estos feno-
menos.

NUEVO MODELO

El nuevo modelo analiza el fendmeno alo
largo de todo su ciclo en el Mediterraneo
occidental.

“En las etapas atmosféricas iniciales se
producen las primeras variaciones de pre-
sion atmosférica en el norte de Africa en
movimiento hacia Balears. Después se
produce una fase de acoplamiento entrela
atmosfera y el océano que se traduce en
una amplificacién de la ola a medida que
se propaga por la plataforma entre Ma-
llorca y Menorca. En la etapa final se pro-
duce una resonancia en el puerto”, explica
el investigador Joaquin Tintoré del Insti-
tuto Mediterrdneo de Estudios Avanzados
(IMEDEA).

Segun explican los investigadores, el
sistema de alerta de meteotsunamis actual
que lleva a cabo la Agencia Estatal de Me-
teorologia en Ciutadella estd basado en las
condiciones sin6pticas atmosféricas de
gran escala, complementado con la vigi-
lancia de los sistemas nubosos y las osci-
laciones de presién. Un método que per-
mite predecir las situaciones de rissaga
pero no su intensidad.

“Nuestro estudio intenta predecir los
meteotsunamis mediante modelos numé-
ricos, atmasfera-océano, de alta resolu-
cién espacial y temporal. Esto nos permi-
te simular con detalle suficiente tanto la
propagacion de la onda de presion atmos-
férica como la respuesta asociada del ni-
vel del mar, lo que podra aportar infor-
macion de tipo cuantitativo y mejorar el
sistema de prediccion actual’, explica Lio-
nel Renault, investigador y primer autor
del estudio.

CactySbir

Prediccion
Fl CSIC ha desarrollado un
modelo queanaliza el

fendmeno de las ‘rissagues en
el Mediterrianeo occidental

CIUTADELLA COMO EJEMPLO

En el caso de Ciutadella, en la tltima
fase dela rissaga, la resonancia entrela ola
exterior y la oscilacion propia del puerto
da lugar a variaciones del nivel del mar ti-
picas de uno o dos metros en el interior del
enclave portuario en tan solo diez minu-
tos, provocando fuertes corrientes y el va-
ciado de la parte final del puerto. De esta
forma, los barcos fondeados aparecen va-
rados en el fondo del mar hasta que vuel-
ve a entrar el agua con tal intensidad que
provoca en muchos casos destrozos en las
embarcaciones amarradas.

Segun los investigadores implicados en
el estudio, el desarrollo de sistemas de pre-
diccion atmosférica y ocednica de alta re-
solucién es determinante para la predic-
cion de meteotsunamis en esta region del
Mediterrineo occidental. Ademds del
IMEDEA, en el estudio han participado
también investigadores de la Instalacién
Cientifico Técnica Singular del Sistema de
Observacion y Prediccion Costera de las
Islas Baleares (ICTS-SOCIB), la Agencia
Estatal de Meteorologia (AEMET) y la
Universidad de Rutgers de Estados Uni-
dos.

dadisar

Efectos de una ‘rissaga’ en el Port de Ciutadella.

Temporada de ‘rissagues’

P “Las rissagues tienen lugar varias veces al afio, principalmente en verano, y no sue-
len causar grandes dafios materiales en los puertos y calas. Las mas comunes tienden a
estar asociadas a ondas gravitatorias atmosféricas, es decir, cambios de presién que
viajan a unos 100 kilémetros por hora, mientras que las mas intensas y destructivas
parecen estar relacionadas con nicleos de tormenta convectivos”, afiade Tintoré. En
estos casos intensos, como el que ocurrié en Ciutadella el 15 de junio de 2006 y en el
que se centra este estudio, la amplitud de la oscilacion del puerto puede llegar hasta
los cuatro metros. Esta oscilacion, la mas importante de los Gltimos 20 afios, causo gra-
ves dafios a mas de 100 embarcaciones y hundi6 otras 35. El coste econdmico total del
desastre fue estimado en 10 millones de euros. Sin embargo, las rissagues no ocurren
solamente en Ciutadella. De hecho, el pasado martes dia 31, el puerto deportivo de Al-
clidia estaba en alerta por riesgo de rissaga.
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Predecir
meteotsunamis

Cientificos espanoles han
participado en el desarrollo
de un nuevo modelo para la
prediccién de meteotsuna-
mis, olas ocednicas de ori-
gen atmosférico en lugar de
sismico. “Los mds comunes
tienden a estar asociados a
ondas gravitatorias atmos-
féricas, es decir, cambios de

presidn, que viajan a unos
100 kilémetros por hora,
mientras que los mas inten-
sos y destructivos parecen
estarrelacionados con nu-
cleos de tormenta convecti-
vos”, explica joaquin Tinto-
ré, del Instituto Mediterra-
neo de Estudios Avanzados
delasislas Baleares,
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Meteotsunamis en
el Mediterraneo

| protagonista meteorologico de

la semana es, sin duda, el viento

que haavivado las llamasenla
sierra de Morna, en Ihiza, donde se ha pro-
ducido el incendio mas grave de la historia
delaisla. Y no dejamos las Baleares, por-
que cientificos de diversos centros de in-
vestigacion (Socib, Imedea (CSIC-UIB), la
Aemet y la Universidad de Rutgers) han
elaborado un estudio numeérico de los tsu-
namis meteoroldgicos, o rissagues, en el
Mediterraneo teniendo en cuenta su ciclo
de vida completo. Estas olas oceanicas con
caracteristicas de tsunami tienen origen
atmosférico, en lugar de sismico, y pueden
provocar oscilaciones del nivel del mar con
consecuencias destructivas en puertos y
calas. La combinacion de modelos atmos-
féricos y oceanicos permite avanzar en el
prondstico de estos fendmenos. Ademas,
en colaboracion con la Aemet y Ports de les
Illes Balears, «continuaremos trabajando
para mejorar el sistema de prediccion y
alertas horarias y de intensidad de rissa-
guesy, explica Joaquin Tintoré, director del
Sacib (Balearic Islands Coastal Observing
and Forecating System).
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Descubren un nuevo sistema para
prevenir la formacion de ‘rissagas’

Cientificos elaboran un
modelo de calculo para
predecir los meteotsunamis
en aguas de Balears

EFE MADRID
B Un grupo de investigadores es-
panoles ha publicado un nuevo
modelo de calculo para predecir
la formacién de meteotsunamis,
olas ocednicas con capacidad
destructivayde origen atmosféri-
co, como la que en 2004 hundié
35 embarcaciones y causo danos
por 10 millones de euros en el
puerto de Ciutadella (Menorca).
El Consejo Superior de Investi-
gaciones Cientificas (CSIC) infor-
mo ayer de que el estudio, publi-
cado en el tltimo ntiimero de la re-
vista especializada “Geophysical

Reseach Letters’, analiza el fend-
meno alo largo de todo su ciclo en
el Mediterrdneo, donde se registra
con regularidad.

Elmodelo puede aplicarse, sin
embargo, ala aparicion de estos fe-
ndmenos en todos los océanos, se-
gun preciso el CSIC.

Mejorar la prediccién

El estudio formula modelos nu-
méricos atmosfera-océano de
alta resolucién espacial y tempo-
ral que permiten simular con de-
talle tanto la propagacién de la
onda de presion atmosférica,
como la respuesta asociada del
nivel delmar que se conoce como
meteotsunami.

Esta informacion, sostiene el
trabajo, aporta informacién cuan-
titativa que mejora el sistema de
prediccidn actual.

Hasta ahora, el sistema de aler-
ta de meteotsunamis, a cargo de la
Agencia Estatal de Meteorologia,
se apoyaba en las condiciones si-
népticas atmosféricas de gran es-
cala, complementado con la vigi-
lancia de los sistemas nubosos y
las oscilaciones de presion.

Conocidas como “rissagas’, es-
tas olas causan oscilaciones en
puertos y calas de hasta cuatro me-
tros. La tiltima de gran magnitud,
registrada en junio de 2004, en
Ciutadella, hundié 35 embarca-
cionesy causo danos estimados en
10 millones de euros. En la inves-
tigacion han participado también
el IMEDEA, la Instalacion Cienti-
fico Técnica del Sistema de Ob-
servacién y Predicciéon Costera
de las Balears, asi como entidades
cinetificas y universitarias de Nor-
teamérica.
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Unos investigadores crean
un sistema mas preciso de
prediccion de ‘rissagues’

R.L

Investigadores del Institut
Mediterrani d’Estudis Avangats
(IMEDEA) han desarrollado un
nuevo sistema de prediccion de
rissagues basado en la combina-
cién de datos de la atmoésfera y
el océano.

Durante més de 10 afos el
equipo ha estudiado este feno-
meno caracteristico de Ciutade-
lla y lo ha analizado a lo largo
de todo su ciclo en el Mediterra-
neo occidental, que empieza con
variaciones atmosféricas en el
norte de Africa y que se mueve
luego hacia Baleares. Una vez
en las Islas, la ola se amplia a
medida que se propaga por la
plataforma entre Mallorca y Me-
norca. En su etapa final, se pro-
duce una resonancia en el puer-
to de Ciutadella.

«El estudio permitird simular
con detalle suficiente tanto la
propagacion de la presién at-
mosférica como la respuesta
asociada al nivel del mar, lo que
mejorara el sistema de predic-
cién actual», explica el investi-
gador Lionel Renault.

» EFECTO REBOTE
La ola proveniente de
Africa se amplia a medida
gue avanza entre Mallorca
y Menorcay vacia el
puerto de Ciutadella

El sistema de alerta actual de
la Agencia Estatal de Meteorolo-
gia permite predecir las risagas
pero no su intensidad.

Un tipo de tsunami

Las rissagues son olas ocedni-
cas con caracteristicas de tsuna-
mi pero de origen atmosférico
en vez de sismico. Estas olas
pueden generar oscilaciones del
nivel del mar de gran amplitud
que en ocasiones pueden tener
consecuencias destructivas.

En el caso de Ciutadella la ri-
saga puede crear oscilaciones de
hasta cuatro metros en el inte-
rior del puerto en sélo 10 minu-
tos, lo que provoca grandes co-
rrientes y el vaciado del final del
puerto. En 2006 los dafos supe-
raron los 10 millones de euros.

El puerto de Ciutadella sufre muiltiples ‘rissagues’ al ario.
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Imedea Modelde
prediccio de rissagues
Una investigacio en que
han participat els investiga-
dors de I'Institut Mediterra-
ni d’Estudis Avancats (Ime-
dea) ha creat un nou siste-
ma de prediccio de
rissagues o tsunamis mete-
orologics que esbasa en la
utilitzacié conjunta de mo-
dels numeérics de I'atmosfe-
rail'oced. Lestudi ha estat
publicat en el darrer niime-
ro larevista Geophysical Re-
search Letters. Aquest tipus
de fenomen ha estat estu-
diat durant més de 20 anys
aMenorca.» dB
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LAS PRIMERAS VARIACIONES DE LA PRESION ATMOSFERICA SE PRODUCEN EN EL NORTE DE AFRICA

El IMEDEA desarrolla un nuevo
modelo para detectar rissagues’

Los investigadores del Institut Mediterrani d’Estudis Avancats basan el
sistema de prediccion en el uso de modelos numéricos atmdsfera-océano

F. SABORIT Maéd

Un equipo de investigadores del
Institut Mediterrani d’Estudis
Avancats (IMEDEA) ha desarro-
llado un nuevo sistema de pre-
diccion de las ‘rissagues’, las olas
oceanicas, con caracteristicas de
tsunami, que tienen un origen
meteorologico en lugar de sismi-
co, y que afectan especialmente
al puerto de Ciutadella.

Elnuevo sistema para predecir
las ‘rissagues’ se basa en la utili-
zacion conjunta de modelos nu-
méricos de la atmésfera y el océa-
no, y el estudio ha sido publicado
en el iltimo mimero de la revista
“Geophysical Research Letters”.
Esta combinacién de modelos
proporciona, segin una nota
emitida por la Universitat de les
Illes Balears (UIB), mas capacidad
predictiva de unos fenémenos
que pueden tener efectos devas-
tadores en puertos y calas.

“Elnuevo modelo analiza el fe-
némeno a lolarge de todo su ciclo
en el Mediterraneo occidental”,
explica el investigador Joaquim
Tintoré, del Instituto, organismo
formado entre el Consejo Supe-
rior de Investigaciones Cientificas
yla UIB.

“En las etapas atmosféricas
iniciales se producen las prime-
ras variaciones de presion en el
norte de Africa hacia Balears;
después se produce una fase de
acoplamiento entre la atmoésfera
yelocéano, que se traduce en una
amplificacién de la ola a medida
que se propaga por la plataforma
entre Mallorca y Menorca; en la
etapa final, se produce una reso-
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PUERTO. Los avisos del fenomeno de ‘rissaga’ obligan a menudo a cerrar el puerto de Ciutadella

El apunte

ope_s
Analisis

= El modelo analiza el fenome-
no a lo largo de todo su ciclo
en el Mediterraneo occidental,
desde su comienzo en el norte
de Africa hasta llegar a las Islas
Baleares.

Vigilancia

= Actualmente el sistema
de alerta que lleva a cabo la
Agencia Estatal de Meteorolo-
gia permite predecir las situa-
ciones de ‘rissaga’ pero no su

intensidad.

nancia en el puerto”, concluye
Tintoré.

Este tipo de fenémenos ha
sido estudiado durante mas de
veinte anos en Ciutadella, la po-
blacién de Menorca que recibe el
mayor nimero de rissagues’.

ALERTA

En la actualidad, el sistema de
alerta de tsunamis meteorologi-
cos que lleva a cabo la Agencia
Estatal de Meteorologia para Ciu-
tadella esta basado en las condi-
ciones sinopticas atmosféricas de
gran escala, y se complementa
con la vigilancia de los sistemas
nublosos y las oscilaciones de
presién. Este método permite
predecir las situaciones de 'ris-
saga’, pero no su intensidad.

"“El estudio intenta predecir
los tsunamis meteorolégicos
mediante modelos numéricos,
atmosfera-océano, de alta resolu-
cion espacial y temporal”, senala
el investigador de Lionel Renault,
primer autor del estudio. “Eso nos

permite simular con detalle su-
ficiente tanto la propagacion de
la onda de presion atmosférica
como la respuesta asociada del
nivel del mar, lo que podra apor-
tar informacién de tipo cuan-
titativo y mejorar el sistema de
prediccion actual”, anade.

TSUNAMIS MENORQUINES
ElLIMEDEA apunta que, en el caso
de Ciutadella, en la ultima fase de
la 'rissaga’la resonancia entre la
onda exterior y la oscilacion pro-
pia del puerto da lugar a variacio-
nes del nivel del mar tipicas de
uno o dos metros en el interior
del puerto, en tan sélo diez mi-
nutos. Este hecho provoca fuertes
corrientes y el vaciado y secado
de la parte final del puerto. De
este modo, las embarcaciones
fondeadas aparecen varadas en
el fondo del mar hasta que vuel-
ve a entrar el agua, provocando
danos. Las ‘rissagues’ mas co-
munes suelen estar asociadas a
ondas atmosféricas.



