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Hipocampo, riendas de la memoria

>NEUROCIENCIA/ Segln un estudio realizado por investigadores mallorquines esta estructura cerebral coordina
la percepcidn visual con los recuerdos que tenemos de todo aquello que percibimos. Por Elena Soto

Cuando vemos una silla o un perro
sabemos de qué objeto o animal se
trata, pero ¢como lo sabemos? En
principio, para reconocer su forma,
colores o la posicion espacial deben
activarse distintos grupos de neuro-
nas muy alejadas entre siy, a su
vez, acceder a los recuerdos o expe-
riencias previas. Y lo extraordina-
1io, aunque no seamos conscientes,
es que se activan. La prueba de que
existe un mecanismo que las co-
necta es la percepcion de un todo
unificado y coherente en el tiempo
y en el espacio y no una fragmenta-

cion de la realidad en la que cada
una de sus caracteristicas y atribu-
tos se muestran por separado.
Pero icomo pueden activarse co-
ordinadamente zonas tan especia-
lizadas si se encuentran localizadas
en distintas areas de la corteza ce-
rebral? Y la respuesta parece estar
en la sincronizacion, un fenémeno
que ocurre en cualquier escala,
desde la subatomica a la astrono-
mica y que podemos observar tan-
to en los sistemas artificiales (lase-
res) como en los naturales (banda-
das de pajaros, latidos del corazén

0 conexion entre neuronas).

Hay una corriente de neurocien-
tificos que opinan que la percep-
cién coherente y otros procesos
cognitivos requieren una sincroni-
zacion precisa de la actividad neu-
ronal de algunas regiones cortica-
les. En este linea apunta el estudio
de los investigadores del Instituto
de Fisica Interdisciplinar y Sistemas
Complejos (IFISC) —centro mixto
de la UIB y el CSIC- que concluye
que, en el cerebro, el hipocampo es
el responsable de coordinar la per-
cepcion visual con los recuerdos

que se tienen de lo que se percibe.
Su trabajo consiste en ofrecer
una base fisica sobre la cual se
pueda sustentar este fenémeno y,
en este sentido, han demostrado
que se puede obtener una sincroni-
zaci6n perfecta y simultanea (con
retraso cero) entre dos elementos
arbitrariamente alejados, si éstos
interaccionan a través de un terce-
ro que esta equidistante y dispues-
to entre ellos. En el caso del cere-
bro, y para el ejemplo que hemos
mencionado, las dreas involucra-
das son la corteza visual y la fron-

tal y la coordinadora de la actividad
de ambas es el hipocampo.

Este grupo se basa en modelos
matematicos que describen el com-
portamiento de las neuronas y sus
interacciones. La hipétesis para ex-
plicar este fenémeno de sincroni-
zacion es que hay un area subcor-
tical que coordina la actividad de
las distintas 4reas corticales para
que actien a la vez. Y proponen
que, dependiendo de la tarea cog-
nitiva que se lleve a cabo, puede ser
el hipocampo o el tAlamo.
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VIENE DE PORTADA «El funda-
mento de esta teoria», explica Clau-
dio Mirasso, investigador del IFICS,
«surgio del estudio de tres laseres
acoplados, un campo aparentemen-
te lejano al de la neurociencia pero
con el que guarda sorprendentes si-
militudes». Y es que, bajo ciertas
condiciones, los laseres de semicon-
ductores tienen un comportamien-
to dinamico similar al de las neuro-
nas. Como si fueran interruptores,
ambos se activan y desactivan a
medida que transcurre el tiempo; a
veces lo hacen espontdneamente y
otras cuando reciben sefales. Al es-
tudiarlos, estos fisicos se valen de
ecuaciones matematicas que los
modelan y esto mismo se realiza
para describir los pulsos eléctricos
que genera una neurona o las si-
napsis (conexiones) que se produ-
cen entre ellas.

En la investigacién recientemen-
te publicada por este grupo del
IFISC, junto con el Laboratorio de
Neurociencia Funcional de la Uni-
versidad Pablo de Olavide de Sevi-
1la, se ha probado mediante mode-
los matematicos y animales que el
hipocampo codifica la informacion
espacial cuando las personas se
mueven a través de localizaciones
especificas y que hay coordinacion
entre éste y la corteza prefrontal,

Los laseres de
semiconductores tienen
un comportamiento
similar al de las neuronas

donde se supone que se almacenan
parte de los recuerdos. Sin embar-
go, hasta ahora no existia la eviden-
cia de que este tipo de interaccion
pudiera darse cuando participaba
una tercera drea cortical.

Para estudiarlo, en la Universidad
Pablo de Olavide se llevaron a cabo
diferentes experimentos en ratones,
tanto cuando los roedores explora-
ban el entorno de las jaulas como
cuando se mantenian quietos, al
tiempo que se monitoreaba simulta-
neamente su corteza virtual, hipo-
campo y corteza prefrontal.

Los resultados revelaron que las
actividades de ambas cortezas, a
pesar de que las separa una distan-
cia apreciable, se activaban al uni-
sono. En otras palabras, el raton es-
ta observando y evaluando a la vez
si aquello que ve le es familiar. Por
su parte, el hipocampo, que tam-
bién se sincroniza con ambas areas,

>PROYECTOS CON FUTURO

lo hace en menor medida y con un
cierto tiempo de retraso, que corres-
ponde al tiempo que las sefales tar-
dan a viajar desde éste a las zonas
corticales.

Estos experimentos en vivo vali-
dan empiricamente los modelos
tedricos matematicos realizados
por el IFISC y representan un gran
paso para entender la complejidad
del funcionamiento del cerebro. Pe-
ro el modelo va mas all4, ya que re-
vela que el hipocampo es el respon-
sable de generar los ritmos que
conducen a la sincronizacion vi-
sual-prefrontal. Sin estos ritmos, la
sincronizacion no existiria.

Lo que deja patente este estudio,
como otros muchos en los que los
fisicos trabajan codo con codo con
investigadores de otros campos, es
que si queremos llegar a entender
cémo funcionan los sistemas donde
existe una cantidad suficiente de
elementos interconectados -sean
éstos células, moléculas, redes so-
ciales o neuronas conectandose a
través de impulsos eléctricos- se
impone analizarlos también desde
la Gptica de la Fisica; una disciplina
que en las tiltimas décadas esta rea-
lizando contribuciones esenciales a
otras ciencias desde la teoria de la
complejidad.

Captador solar, una aportacion de
Baleares a las energias renovables

For Elena Soto

La empresa Tecnologia Solar Con-
centradora S.L., una spin off de la
UIB, ha presentado en el hotel ru-
ral Son Manera de Montuiri el
concentrador solar CCStaR (Co-
llector Concentrating with Statio-
nary) desarrollado por Ramon Pu-
jol, Victor Martinez, Biel Trobat, y
como coordinador del proyecto,
Andreu Moya,

El CCStaR es un concentrador

de la radiacion solar con espejo es-
tacionario y foco movil. Es decir,
mantiene los espejos estdticos
mientras lo que se mueve es el fo-
co donde van a parar los rayos so-
lares reflejados por los espejos.
Gracias a esta innovacion tecnolo-
gica es posible aprovechar las ven-
tajas, tanto econémicas como esté-
ticas, de la integracion arquitecto-
nica para colectores
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Claudio Miraso y Leonardo Gollo, investigadores del IFISC, desarrollando modelos matematicos que describen los pul:
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ESTRUCTURA CEREBRAL Y ANIMAL MARINO, PARECIDOS RAZONABLES

® Origen del nombre.

El nombre de hipocampo se
lo puso en el siglo XVI el
anatomista Giulio Cesare
Aranzio, que advirtié una
gran semejanza entre esta
estructura del cerebro
humano y la forma del
caballito de mar o
hipocampo. Su nombre viene
del (griego: Hippocampus;
hippos =caballo-, kampi =
curva-) que viene a significar
caballo curvado,

® Caracteristicas.

Es una estructura pareada,
con dos mitades que son
imagenes especulares en
ambos hemisferios
cerebrales. Tanto en
humanos como en otros
primates se localiza en el
interior de la parte medial o
interna del I6bulo temporal,
bajo la superficie cortical. La
forma de caballito es tipica
de primates, pero en otros
mamiferos tiene formas
variadas, como la de platano.

® Plasticidad.

Las altimas investigaciones
han descubierto que el ‘gyrus
dentado’, una parte del
hipocampo relacionada con el
aprendizaje, estimula la
generaci6n de nuevas
neuronas. Este descubrimiento
abren numerosas posibilidades
terapéuticas para
enfermedades que afecten

ala memoria.

Conctraor solar CCStaR en el hotel rural Son Manera de Montuiri.

@ Patologias.

Los dafos en el hipocampo
originan pérdida de memoria y
desorientacién. En el
Alzheimer, el hipocampo es
una de las primeras
estructuras danadas. También
se ha descubierto que un
hipocampo mas pequeno de lo
normal es caracteristico de
ciertos trastornos como la
depresion severa.

concentradores, ya que mantener
el espejo fijo en la cubierta de un
edificio facilita su uso en espacios
urbanos.

El nuevo captador esta pensado
para aprovechar el vacio tecnologi-
co que existe en el sector de la
energia para cubrir aplicaciones
que necesitan entre 60°C y 250°C,
Su uso es basicamente industrial.
En Baleares la principal aplicacién
de esta tecnologia estd en la indus-
tria turistica, concretamente en el
sector de la climatizacion y en el
de servicios asociados, como pue-
den ser las lavanderias. Otra de sus
aplicaciones es la instalacion en las
empresas situadas en poligonos.
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RECERCA PUNTERA

Cientifics de I'lFISC
conclouen com interpretam
| reconeixem P'entorn

REDACCIO
PALMA

B Quan reconeixem persones,
objectes, llocs..., diverses regions
de l'escorca cerebral s'activen de
manera simultania perque pu-
guem percebre, reconeixer i in-
terpretar l'entorn de forma cohe-
rent. Investigadorsdel'Institut de
Fisica Interdisciplinaria i Siste-
mes Complexos (IFISC) han fet
un estudi que explica que hi ha
una area, subcortical, que coor-
dinal'activitat deles distintes are-
es corticals perque actuin ala ve-
gada.

Proposen que, depenent de la
tasca cognitivaque esduguiater-
me, poden ser el talem o I'hipo-
camp les arees subcorticals que
actuen com a relleu de l'activitat
dinamicadel'escorga. A causade
la interaccid entre les arees sub-
corticals i corticals emergeix un
comportament col-lectiu en que
aquestes darreres s'activen si-
multaniament. El mesurament

del talem o I'hipocamp és essen-
cial, ja que la sincronitzacic si-
multaniaal'escorcano seria pos-
sible si aquestes arees no hi par-
ticipassin. Cal dir que no existia
evidéncia que aquest tipus d'in-
teraccio pogués esdevenir quan
hi participa una tercera area cor-
tical. Amb l'objectiu d'estudiar
aquesta situacio, es varen dur a
terme experiments en ratolins
quan exploraven l'entorn de les
seves gabies 0 quan es mantenien
quiets, monitoritzant simultania-
ment l'escorca virtual, 1'hipo-
camp il'escorca prefrontal.
Aquests experiments validen
empiricament els models teorics
matematics de I'IFISC, la qual
€Osa suposa una gran passa per
entendre la complexitat del fun-
cionament del cervell. Pero el
modelvamésenlla. Revelaquel'-
hipocamp és el responsable de
generar els ritmes que conduei-
xenalasincronitzacié visual-pre-
frontal. Sense aquests ritmes, la
sincronitzacio no existiria.
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El hipocampo
coordina la vision

U n estudio de los .
investigadores del Instituto
de Fisica Interdisciplinar y
Sistemas Complejos (IFISC) de
la Universidad de las Islas
Baleares (UIB) concluye que, en
el cerebro, el hipocampo es el
responsable de coordinar la
percepcion visual con los
recuerdos gue se tienen de lo
que se percibe.
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» UNIVERSIDAD
El hipocampo es el
responsable de
coordinar vision y

recuerdos

Un estudio de los in-
vestigadores del Insti-
tuto de Fisica Interdis-
ciplinar y Sistemas
Complejos (IFISC) de
la Universitat balear
(UIB) concluye que, en
el cerebro, el hipocam-
po es el responsable de
coordinar la percep-
cion visual con los re-
cuerdos que se tienen
de lo que se percibe.
Es decir: cuando se re-
conocen personas, ob-
jetos o lugares varias
regiones de la corteza
cerebral se activan de
manera simultdnea pa-
ra que podamos perci-
birlo de forma cohe-

rente. ere



