Resseguint robots per entendre la ment

Androides que substitueixen la classica pepa sexual i sofisticats soldats maquina
sense emocions possibiliten al doctor Antoni Gomila, professor de Psicologia de la
UIB, aproximar-se a la singularitat de la ment des d’una hipotesi dinamica de la
cognicié humana

Figura 1



Freud afirma que els grans impulsos
gue mouen els individus sén les forces
que imperen en les societats: el
principi del plaer i el principi de
destruccid. Eros i Tanatos sén també
els pols en qué més avanca la
industria robotica, paradoxalment 'un
a Orient (Japo) i l'altre a Occident
(EUA). D'aquests avengos se'n
preocupa aquella part de la Psicologia
que intenta esbrinar qué és
exactament la cognicio, la
intel-ligéncia.

"La gent podra tenir sexe amb robots
d'aqui a cinc anys" va profetitzar I'any
2006 Henrik Christensen, president de
I'European Robotics Research Network
(EURON), i sembla que la profecia
s'acomplira. El professor Antoni
Gomila, membre del Departament de
Psicologia de la UIB, opina que
assistim a una reformulacié del mite
de Pigmalié i Galatea. Aixi ho ha
exposat recentment a les II Jornades
de mite, literatura i pensament,
celebrades a la Universitat Carlos III
de Madrid.

Pigmalid era, segons la mitologia
grega, un rei de Xipre que a més
excel-lia com a escultor. Passa molts
anys buscant una esposa, pero no n’hi
havia cap que s'avingués amb la seva
idea de perfeccio. Aixi doncs, Pigmalid
renuncia a trobar-la i dedica tots els
seus esforcos a l'art. Fins que va
realitzar I'estatua d'una jove, que va
anomenar Galatea, tan perfecta que
se’'n va enamorar perdudament. Va
somiar que l'estatua cobrava vida i,
en despertar, la deessa Afrodita Ii
concedi el seu somni i Galatea cobra
vida.

En realitat, pero, Galatea no era un
robot, com tampoc no ho eren els
primers que foren anomenats aixi. La
primera vegada que s'utilitza la
paraula robot fou a R.U.R. Rossum
Universal Robots, una obra de Karel
Capek de 1921 en la qual uns
automats de carn i os eren tractats

com esclaus i s'acabaven rebel-lant
contra els seus amos. En realitat el
text de Capek beu de la tradicid
romantica, el principal exponent de la
qual és potser Frankenstein, o el
modern Prometeu de Mary Shelley
(1818). ENn realitat es tractava
d'androides produits en laboratoris la
caracteristica principal dels quals era
la rebel:li6 contra el seu creador,
['home.

Els primers intents d'humanitzar el
robot, convertir-lo en una possible
parella, se situen en l'obra de Lester
del Rey Helen O'loy (1938) -amb
referencia a Helena de Troia. Ara,
perd: ni Asimov, el gran creador de
robots, no hauria pogut imaginar-se
que iniciam l'era dels sexbots,
maquines cada vegada amb més
aparenca humana i amb les quals es
podra establir una relacid intima,
substitutiva de la prostitucio. Ja és
més dificil la qliestid de veure si s'hi
podran establir relacions
interpersonals, també, com una
relacio d'amistat.

L'alternativa de defugir el contacte i la
relaci6 entre humans, el joc de
conflicte i benefici que duen implicit,
ha emmenat des de temps
immemorials els humans (sobretot els
homes) a la prostitucio, un negoci que
mou seixanta mil milions de dolars
cada any (470 milions d'euros a
Espanya). El desenvolupament de les
noves tecnologies, pero, incrementa
aquestes despeses a través del
consum de pornografia en xarxa i de
serveis de cibersexe, que, juntament
amb estris i aparells especialment
dissenyats per al plaer, s'han anat
conformant com una molt rendible
industria alternativa a la prostitucio.
El seglent pas, en el qual ja s’esta
treballant al Japo, és la nova Galatea
o el nou Galateu, que, com afirma el
doctor Gomila, aviat substituiran la
pepa o el nino sexual, perque els
faran més sofisticats i eficacos. El
Japo és al capdavant d'aquesta



Figura 2. Representacié6 de Helen
O'loy (1938)

indlstria  "erorobotica", amb el
desenvolupament de maquines amb
aparenca cada cop més humana, fins i
tot, amb l'expressivitat facial i el tacte
de la pell propis dels humans
(REPLIEE Q1 i Q2) (vegeu figura 1).

A l'altre extrem, la més avancada
tecnologia militar i els darrers avencos
en intel-ligéncia artificial s'uneixen en
la fabricaci6 del soldat maquina,
desproveit d'emocions (histéria, panic,
frustracid) i les distorsions cognitives
provocades per |'estrés. Maquines que
no tenen la necessitat d'actuar segons
el principi d'autoconservacid, capaces
d'autosacrificar-se si escau i, com és
obvi, cada cop més ben equipades en
el camp de batalla. (Figura 5)

A banda d'incrementar I'efectivitat
destructiva, el soldat maquina pot
solucionar de retruc un greu
problema: els abusos comesos pels
combatents humans, dels quals hem
tingut proves recents a la guerra de
I'Iraq: maltractament a civils no
combatents, tortures, etc.,
incompliment, en definitiva, de les
regles de la guerra (la convencié de
Ginebra).

La solucid6 plantejada passa per
programar el soldat maquina en
I'estricte compliment de les lleis de la
guerra i de les regles del combat.

Com afirma el doctor Antoni Gomila,
perd, aquest projecte, en marxa als
Estats Units, “parteix d'una visié de
['ética molt intel-lectualista, és a dir,
I'ética reduida al simple coneixement
d'uns principis i unes regles, quan en
realitat I'ética comenca per l'empatia
amb l'altre, copsar les emocions de
I'huma que tens davant, la manera
d’expressar-les, i reaccionar d'acord
amb aquesta emocié copsada en
I'altre i d’acord amb la manera com
les accions dels altres ens afecten i
com nosaltres afectam els altres". Es
a dir, una comprensio practica, no
intel-lectualista, mediada per
I'expressivitat corporal.

Aixi, si bé és cert que el soldat
maquina pot no concorrer en les
conductes reprovables dels humans
sotmesos a l'estrés de la batalla,
també és cert que els seus
constructors negligeixen una part
essencial de l'etica i que aquesta
errada contribueix a establir
diferéncies entre robot i home. Cada
vegada que hom demana que i
manca a aquest robot que tingui
I’'hnome, caminam una mica més en la
comprensi6 de la intel-ligéncia.
S’entra, aixi, en wuna relaci6 de
reciprocitat entre robotica i psicologia:
els esforcos robotics parteixen del
coneixement psicologic, pero alhora
ofereixen models per veure com el
cervell huma és capag de fer possible
les funcions mentals humanes.
Aquesta relacid de reciprocitat és la
que ajunta ambdues disciplines en la
Ciencia Cognitiva.



" Sexdolls may become Sexaroid?
Maybe, Most Considerable Ethical Problem
in Japan?

WASEDA UNIV.

" Too much dependency of young Japanese on those robots
may break their healthy mental development to be an adult.
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Figura 3

Les diferéencies donen llum sobre
la ment humana

El desenvolupament de robots
altament sofisticats tant per fer I'amor
com per fer la guerra interessa el
doctor Antoni Gomila des d'un doble
vessant. Per una banda, per les
implicacions etiques i el canvi social
que suposara l'existéncia d’'aquest
tipus de maquina, perd també per
poder avancar en la comprensié de la
mateixa ment humana. La qlestio a
resoldre consisteix a saber quines
caracteristiques hauria de tenir un
robot per fer creible el paper d'un
huma, sigui en I'amor o en la guerra.

“De bon comengament -diu Gomila-
hauria de ser autonom, capag
d'interactuar i entendre les claus
intersubjectives que compartim els

humans. Si no és aixi, seria ben igual
gue intentassim relacionar-nos amb el
termostat del calefactor".

Els humans projectam sentiments en
els objectes i aquests ens donen
identitat social, pero aixo no basta per
establir una relacié amb una maquina.
Perqué aix0 es doni, la complexitat de
la maquina ens haura de proporcionar
la il-lusié d'estar interactuant amb una
persona. De fet, aquest és I|'esforg
dels tecnics: poder generar il-lusiod
d’interaccié humana.

Perd el procés encara esta a les
beceroles. Hi ha trets de Ia
comunicacié entre humans que els
robots sén molt lluny d'emular. Alguns
d'aquests trets no els apreciam com
cal, i un és el component visual de la
comunicacié. A través de |la



mirada ens posam en contacte amb
un altre. Tal com diu el doctor Gomila,
"l'intercanvi d'esguards és una forma
basica d'intersubjectivitat. No debades
els cambrers son especialistes a
defugir la mirada del client. Saben
que si el client els aglapeix els ulls,
s'establira un lligam que els obligara a
parar esment, a donar el servei que
els reclamen. Per la mateixa rao,
quan dues persones coincideixen en
un ascensor, intenten que les seves
mirades no s’encreuin. Si no ho poden
evitar, molt probablement hauran
d'encetar una conversa tot i que sigui
trivial, sobre el temps”.

Fins i tot les tecnologies més
avancades de comunicacié visual a
distancia presenten un cert retard de
senyal que no pot competir amb la
presencialitat, amb el contacte fisic
real. Com afirma el doctor Gomila, "el
cervell huma espera tenir respostes
als seus missatges en un temps molt
determinat, en questid de
mil-lisegons. Quan la resposta es
retarda, el procés comunicatiu es veu
afectat".

Podem posar més exemples que
insinuen el llarg cami que encara
caldra que faci la robotica per
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aconseguir androides que emulin en
funcionament d'un cos i una ment
humans. Aixi, arran de [|'atemptat
terrorista de I'11 de setembre a Nova
York, la despesa en la sofisticacié de
sistemes artificials de vigilancia per
detectar possibles terroristes ha estat
i és molt considerable. "Com es pot
definir, perd -diu el doctor Gomila-,
gué és exactament un sospitds? No es
tracta solament de detectar persones
gue  reuneixin una série de
caracteristiques, per molt gran que
sigui la base de dades que incorporem
al programa. L'ideal, en realitat, seria
que el sistema artificial fos capag de
reconeixer I'emocié de I'hnuma, a partir
de la gestualitat corporal i I'expressio
facial."

Un sexrobot d'ultimissima generacio,
doncs, seria aquell que a més de tenir
una aparenca humana, disposas de la
gestualitat i expressivitat facial d'un
huma i que fos capag¢ de reaccionar
davant I'emocié d'un huma. Com
afirma el doctor Gomila, "si riure es
pot considerar com un gran exercici
fisic és precisament per la gran
guantitat de mdusculs de la cara que
s'involucren en una rialla i la quantitat
de matisos que poden expressar
emocions distintes". El robot, doncs,
hauria de tenir mecanismes suficients
perque la seva expressivitat fos com
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la d'un huma, la qual cosa no significa
que tingués emocions. “Tampoc no hi
ha emocié en el somriure d'una
hostessa d'avié -recorda el doctor
Gomila-: es tracta d'una postura
relacionada amb la seva feina. Ens
equivocariem si pensassim que la
seva atencid, la seva amabilitat i el
seu somriure ens els dedica a
nosaltres perqué hi té especial
interés".

Per aconseguir una interacci6 home-
maquina bastant satisfactoria ens

bastaria poc, en realitat. Perqué com
recorda el doctor Gomila, "els humans
som capacgos de veure una expressio
emocional sense necessitat d'una cara
humana. En son prova les
emoticones.  Mitja  circumferéncia
oberta a dalt ens indica alegria, mitja
circumferéncia oberta avall, tristesa".

En qualsevol cas, com afirma el doctor
Gomila, "els robots dotats de

consciéncia i capacos d'experimentar
emocions sén només productes de la
ciéncia-ficcié. Perd precisament tot el
que fins ara s’ha aconseguit ens
informa de tot el que queda per
arribar a la ment humana".




Figura 6

Robotica i psicologia

Des dels anys seixanta robotica i
psicologia s'han anat apropant. En
una primera fase i emparat en
I'apogeu de la informatica (Figura 6),
I'enfocament dominant en teoria del
coneixement, el cognitivisme, ha
establert que la ment humana és una
mena de caixa negra similar a un
programa d'ordinador, que executa
regles abstractes. Segons els seus
defensors, els processos d'adquisicio
de coneixement i resoluci6 de
problemes s'efectuen com si es
tractas de l'activacié d'un software,
amb la conseglient execucio
d'algoritmes, regles i passos
predeterminats.

Hom podria explicar sota aquest
enfocament allo que passa al cervell
huma quan una persona juga una
partida d'escacs. El seu equivalent
artificial seria un sistema intel-ligent
gue incorporas una immensa base de
dades amb totes les partides jugades
pels grans campions. Negligiria altres
capacitats de la ment humana a I'hora
de confrontar-se en un joc amb un
altre huma, pero serviria per apropar-

s'hi. En canvi no podria explicar ni
d'enfora per gqué un tennista inicia el
moviment per tornar una pilota de
I'adversari quan la raqueta d'aquest
encara no ha collisionat amb |la
pilota.

Dit d'una altra manera, el
cognitivisme redueix la intel-ligéncia
humana a un conjunt de propietats
que podria tenir qualsevol dels
anomenats sistemes experts: de
traduccié, de joc d'escacs, de
diagnostic medic. Perd, com diu el
doctor Gomila, "la intel-ligéncia
humana és quelcom més que un
sistema expert. En realitat la cognicio
s'ha d'entendre com el resultat d'una
interaccié complexa entre el cervell, el
cos i I'entorn”.

“Acudint de nou a Il'exemple del
tennista, i tenint present lIaltissima
velocitat de la pilota, entendrem
facilment que el jugador no disposa
de temps suficient per realitzar calculs
a partir de la posicié exacta de la
pilota després que el seu



adversari I'hagi impulsat. Aquesta
manca de temps fa que el nostre
tennista hagi d’iniciar el moviment de
resposta abans que aixo passi, i ho fa
amb la informacié que li proporciona
veure la trajectoria que el seu
adversari imprimeix a la raqueta. La
resta és |'experiéncia i I'aprenentatge
acumulat. El nostre tennista no té per
que saber les lleis de la cinética, pero
en canvi, el seu cervell és capac¢ de
fer una previsi6 de trajectoria,
basant-se en I'experiéncia".

Tornant a la robotica, I'exemple ens
mostra que no aconseguirem emular
el cervell del tennista incorporant a
una maquina un programa capag de
calcular a gran velocitat la trajectoria
de la pilota. La capacitat del nostre
tennista no es basa a disposar d'un
programa d'aquest tipus, es basa en
guelcom més complex adquirit a forca
de fer interactuar cos, ment i entorn.

Una de les questions de fons a les
guals intenta respondre la hipotesi
dinamica és veure com s'actualitza el
coneixement en funcio de
I'experiéncia, ja que l'ésser huma
necessita registrar i actualitzar en
temps real els canvis que genera una
accié a mesura que va realitzant nous
descobriments i recollint noves dades
(pensem en el nostre tennista, en les
hores d’entrenament acumulades). El
cos huma disposa de controls
propioceptius que anoten informacio
sobre la seva posici6 i la seva
trajectoria de desplagament, quelcom
que sembla condicionar tant Ia
percepcié de I'entorn com lI'adquisicio
de coneixements.

Aquesta capacitat d'adquirir
coneixement a través de la percepcio
del nostre propi cos i de la interaccid
d'aquest amb I'entorn queda palesada
en els pacients d'agnosia sensorial.

Aguestes persones no tenen tacte al
dits i... presenten problemes per
entendre conceptes aritmetics
simples. Segons Antoni Gomila, "hi ha
motius suficients per pensar que
existeix una dimensié corporal en la
vida mental, fins al punt que fins i tot
els conceptes matematics més
abstractes es troben condicionats pel
cos en el qual se sustenta l'adquisicio
de coneixements. En aquest cas, la
impossibilitat de fer servir els dits per
aprendre a sumar, quelcom que tots
hem fet, impossibilita els pacients
agnosia sensorial per copsar
conceptes aritmeétics abstractes".

La coordinacié6 sensoriomotriu:
infants i robots

En la diferencia que existeix entre
I'aprenentatge d’un infant i la dotacid
de software a un robot rau tot el
bessé6 del corrent dinamicista. La
hipotesi de treball és que el
coneixement es reparteix entre la
configuraci6 del cervell més els
factors motors del cos huma, entre els
quals l'orientacid dins I'espai, de



manera que no és reduible a una
mera representacid6 mental interna,
sind que també hi ha una implicacié
d'aspectes sensorials i motrius, i
també afectius, emocionals.

El doctor Gomila col-labora amb els
doctors Francisco Calvo Garzon
(Universitat de Mdarcia) i David
Travieso (Universitat Autonoma de
Madrid) en un projecte financat pel
Ministeri d’Educacio6 i Ciéencia. El grup
aborda, entre d'altres aspectes,
I'estudi de la importancia del tacte
dinamic en I'adquisicid de
coneixement. Tal com diu el doctor
Gomila, "el tacte és un sentit diferent
de la resta perqué proporciona
informacié del medi perd també d'un
mateix, del propi cos. En tocar un
objecte, sentim les caracteristiques de
I'objecte perd també de la part del cos
propi a través del qual es rep aquesta
informacié. L'enfocament tradicional
de l'estudi del tacte I'ha considerat
fins ara com un sentit passiu. Des
d'un punt de vista dinamicista, el
tacte és un sentit actiu i ens ho
demostra, per exemple, el fet que ens
permet mesurar distancies, captar
formes o calcular velocitats: tan sols
agafant un bastd amb els ulls clucs
podem saber pel pes i la forca que fa
el basté a la nostra ma, la longitud
aproximada que té", per exemple.

En el cas concret d'Antoni Gomila, el
seu treball se centra en l'estudi de
I'adquisicié del llenguatge. Des de la
perspectiva dinamica, el llenguatge
també s'ha de veure com una activitat
motriu, en contraposici6 al model
excessivament intel-lectualista que
defineix el llenguatge com un sistema
de regles. "Per Chomsky, afirma
Gomila, la capacitat de parlar rau en
el coneixement d‘un conjunt de
regles. Perd en realitat és molt més
complex que tot aix0. Una combinacio
concreta de paraules, va més enlla
que la simple combinacid del significat
de cada paraula per separat. Un huma
pot fer una oracié que tingui un sentit

determinat i no un altre a través de la
simple combinaci6 de les paraules que
en altres oracions aporten significats
distints. Aixi, per exemple, Na Maria
duu els calcons por tenir diversos
significats, tot depen del context.
Aquesta capacitat de crear
combinacions de paraules amb nous
significats (tota frase feta fou dita una
primera vegada) i la capacitat de
copsar aquest nou significat no havent
escoltat mai abans la frase sind
solament pel context en que és dita
(per exemple, “en Pere és un
rellotge”), sén capacitats que no
poden ser traslladades a una regla.
Aqguesta caracteristica de I'ésser huma
que parla, que no pot reproduir ni la
maquina més sofisticada, ens queda
palesada per I'Us i la comprensié de la
metafora o exemplificada en la
poesia, la traduccié de la qual pot
arribar a ser de qualitat perd no mai
del tot encertada".

El disseny d'un cos huma, del qual el
cervell forma part, és el resultat de
milions d'anys d'evolucié. La ment
també seria el resultat d'una evolucio
personal que comenca amb el
reconeixement del propi cos i continua
ininterrompudament en la interaccio
d’aquest amb I’'entorn. Aixd és el que
fa l'infant i el que encara no pot fer un
robot.

Elsevier Handbook of Embodied
Cognitive Science

Elsevier ~Handbook of Embodied
Cognitive Science és el titol d'un
volum que veura la llum el proper
més de novembre i que, coordinat
pels doctors Antoni Gomila i Francisco
Calvo, suposa una mostra
representativa dels principals
platejaments alternatius, com Ia
hipotesi dinamica, al paradigma
académic dominant, el cognitivisme
(la idea que la cognicid consisteix a
seguir regles).
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El llibre reuneix les aportacions de fins
a 42 especialistes que aborden
I'estudi de la cognicié des de diversos
camps i que participaren en un
workshop organitzat pel mateix doctor
Gomila a Mallorca. El denominador
comu de tots els treballs és que no
consideren la cognici6 com el
desplegament d'un pla previ
simbolicament especificat, siné com
un procés d'interioritzacid  dels
processos d’ajust cos/medi, gracies al
cervell.

Projecte financat

El volum representa, doncs, un pas
important per a una nova teoria de la
cognicio, i aplega per primer cop les
aportacions d’especialistes d'arreu del
mon. Ara per ara, els filosofs de la
ment observen tot el que no hi ha
d’huma a les maquines. En un futur
no gaire llunya, pero, potser seran ells
els qui transferiran els resultats de la
seva recerca al camp de la robotica i
la intel-ligéncia artificial.
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